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Abstract: Diversity of Ferns and Fern Allies in Natural Forest and along the 
Natural Gas Pipeline in Thong Pha Phum District, Kanchanaburi Province (Orawan 
Vannasri and Thaweesakdi Boonkerd Chulalongkorn University) The diversity of ferns and fern 
allies has been assessed along the natural gas pipeline in Thong Pha Phum District, Kanchanaburi 
Province from October 2001 to August 2002.  A total of twenty-four sampling plots of 20 m X 20 
m (4, 5 X 20 m subplots inside) have been established from KP 0 to KP 33. The diversity of ferns 
and fern allies in disturbed (along gas pipeline) and undisturbed (natural forest) areas was 
determined by counting the individuals in each subplot. Species richness and species diversity 
were estimated using Margalef and Shannon-Weiner diversity indices, respectively. Species 
similarity was also investigated using Jaccard’s coefficient. Other physical factors related to 
pteridophyte diversity were examined including altitude, soil pH, %soil water content, soil bulk 
density, %soil organic matter, soil texture and light intensity (%PAR). Species richness and 
species diversity of natural forests were higher than those along the natural gas pipeline with the 
only exceptions being at KP 6 and KP 9. Low or nil values of Jaccard’s coefficient was observed 
indicating different species of pteridophytes in natural forests compared with those found along 
the gas pipeline. Margalef and Shannon diversity indices were positive and significantly 
correlated with %soil water content, but a negative significant correlation was observed with light 
intensity (%PAR). Moreover, a significant correlation between soil pH and the Shannon diversity 
index was also found. Canonical discriminant analysis was employed to reveal differences of 
physical environmental factors between the disturbed and undisturbed areas. It was found that soil 
pH and light intensity (%PAR) were the two most important factors in this regard. 
 
Key words: Kanchanaburi Province, ferns, fern allies, pteridophyte 

 

บทนํา 
อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ อยูในเขตปาสงวน

แหงชาติหวยเขยง และปาเขาชางเผือก ในเขตอําเภอ
ทองผาภูมิ และอําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี มี
พ้ืนท่ีประมาณ 1,120 ตารางกิโลเมตร มีสภาพปาหลาย
แบบ คือ ปาดิบชื้น ปาดิบแลง ปาเบญจพรรณ และปา
ดิบเขา (กรมปาไม, ม.ป.ป.) พ้ืนท่ีดังกลาวเปนสวนหนึ่ง
ของผืนปาภาคตะวันตก จากการตรวจเอกสารพบวาไม
เคยมีการศึกษาเกี่ยวกับพรรณไมในพ้ืนท่ีนี้และพ้ืนท่ี
บางสวนถูกรบกวนจากการใหสัมปทานทําเหมืองแร
ดีบุกและวุลแฟลม สัมปทานทําไม และใชพ้ืนท่ีเพ่ือการ
เกษตรกรรมนอกจากนี้การปโตรเลียมแหงประเทศไทย
ไดวางแนวทอกาซธรรมชาติจากแหลงยาดานาประเทศ
สหภาพพมา ซึ่งแนวทอกาซไดพาดผานพ้ืนท่ีอุทยาน

กวา 50 กิโลเมตร โดยมีจุดเริ่มตนของแนวทอท่ีบานอี
ตอง (KP 0) และจุดส้ินสุดท่ีพาดผานอุทยานคือบานไร
ปา (KP 38) กอนท่ีแนวทอจะตอไปยังโรงงานไฟฟารวม 
จังหวัดราชบุรี รวมระยะทางทั้งส้ิน 238.5 กิโลเมตรแนว
วางทอกาซธรรมชาติมีความกวางประมาณ 20 เมตร 
การวางทอก าซธรรมชาติ ไดแล ว เสร็ จ เมื่ อ เ ดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2541 การวางทอกาซไดทําการขุดเปด
หนาดินเพ่ือฝงทอลงไปประมาณ 3 เมตรแลวกลบดิน
ใหม หลังจากนั้นไดมีการพ้ืนฟูสภาพพ้ืนท่ีโดยมีการ
ปลูกพรรณไมตางๆ ในพ้ืนท่ีแนววางทอ (Petroleum 
Authority of Thailand, 1997) จึงมีความนาสนใจศึกษา
วาพ้ืนท่ีท่ีถูกรบกวนนั้นมีความหลากหลายของเฟรน
และพืชใกลเคียงเฟรนอยางไรโดยเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ี
ปาธรรมชาติ ท่ีอยู ใกล เคียงเนื่องจากเฟรนและพืช 
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ใกลเคียงเฟรนมีความไวตอการเปล่ียนแปลงของสภาพ
ส่ิงแวดลอมจึงนาท่ีจะใชเปนดัชนีบงบอกถึงสภาพพ้ืนท่ีท่ี
มีการเปล่ียนแปลงได 
 

วิธีการ 

กา ร ศึ กษ าค รั้ ง นี้ เ ป น ก า ร สํ า ร ว จ ค ว าม
หลากหลายของเทอริโดไฟต บริเวณแนววางทอกาซ
ธรรมชาติและปาธรรมชาติท่ีอยูใกลเคียง ในพ้ืนท่ีอําเภอ
ทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี โดยทําการศึกษาระหวาง
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2544 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2545 
ไดวางแปลงเริ่มจาก KP 0 ถึง KP 33 โดยวางแปลงหาง
กันประมาณ 3 กิโลเมตร จํานวน 12 แปลง ตามแนววาง
ทอกาซฯ และอีก 12 แปลง ในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติบริเวณ
ใกลเคียงและมีความสมบูรณท่ีสุด รวม 24 แปลง โดย
วางแปลงตัวอยางขนาด 20 X 20 ตารางเมตร (แบงเปน
แปลงยอยขนาด 5 X 20 ตารางเมตร จํานวน 4 แปลง
ยอย) ใชเข็มทิศกําหนดแนวแปลง ทิศเหนือ-ใต และทิศ
ตะวันออก-ตะวันตก เก็บขอมูลตางๆ ดังนี้   

1.) เก็บตัวอยางเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรน 
นับจํานวนชนิดจํานวนตนของแตละชนิดและตรวจสอบ
หาชื่อวิทยาศาสตรท่ีถูกตองจาก Tagawa and Iwatsuki 
(1979, 1985, 1988, 1989) และเอกสารพรรณ
พฤกษชาติของประเทศเพื่อนบาน 

2.) เก็บขอมูลป จจัยทางกายภาพไดแก 
อุณหภูมิของอากาศ ความชื้นสัมพัทธของอากาศ และ
ปริมาณน้ําฝนไดรวบรวมเปนรายเดือนจากสถานี
อุตุนิยมวิทยาท่ีต้ังอยูใกลพ้ืนท่ีศึกษามากท่ีสุด 

3.) วั ด ค า ค ว า ม เ ข ม แ ส ง โ ด ย วั ด
Photosynthetically Active Radiation (PAR) ในแตละ
แปลงยอยท่ีระดับยอดของเฟรน dominant species 
และวัดคาความเขมแสงกลางแจงท่ีความสูง 1 เมตรจาก
ระดับดินโดยใช quantum photometer และคํานวณหา
คาเปอรเซ็นตแสงกลางแจงท่ีแผไปท่ียอดของเฟรน  

4.) สุมเก็บตัวอยางดิน 4 ตัวอยางจากแปลง
ยอย ท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร โดยใช soil core 
เพ่ือศึกษาความเปนกรด-เบสของดิน (pH) โดยใช pH 
meter ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โดยใช Walkley and 
Black Rapid Titration method ปริมาณน้ําในดิน (soil 
water content) ความหนาแนนของดิน (bulk soil  

density) โดยใชวิธี core method และลักษณะเนื้อดิน
โดยใช hydrometer method  

5.) วิเคราะหขอมูลจากแปลงตัวอยาง ไดแก 
คาความเขมแสง สมบัติบางประการของดิน และขอมูล
ความหลากหลายของเฟรนซึ่งจะใช species richness 
index และ species diversity index โดยจะวิเคราะห
ความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) และ
เปรียบเทียบคาเฉล่ียระหวางแปลงที่ศึกษา 

 
ผลการวิจัย 

1. ความหลากหลายทางดานอนุกรมวิธาน
ของเทอริโดไฟต 

ผลการสํารวจเทอริโดไฟตในปาธรรมชาติ
และตามแนววางทอกาซฯ (ตารางที่ 1) เก็บตัวอยางได
จํานวน 90 หมายเลข ซึ่งจําแนกเปนเฟรนจํานวน 46 
ชนิด จัดไวใน 31 สกุล 17 วงศ และเปนพืชใกลเคียง
เฟรนจํานวน 3 ชนิด จัดไวใน 3 สกุล 2 วงศ โดยพบ 
เทอริโดไฟตในปาธรรมชาติจํานวน 43 ชนิด จัดเปน
พืชกลุมเฟรน 41 ชนิด กลุมใกลเคียงเฟรน 2 ชนิด 
และที่พบตามแนววางทอกาซฯ จัดเปนพืชกลุมเฟรน
จํานวน 14 ชนิด กลุมใกลเคียงเฟรน 1 ชนิด และ
พบวามีเฟรนที่พบไดทั้งในปาธรรมชาติและตามแนว
วางทอกาซฯ จํานวน 11 ชนิด บริเวณที่พบเทอริโด
ไฟตมากที่สุดคือปาธรรมชาติที่ KP 3 พบทั้งสิ้น 16 
ชนิด 13 สกุล 8 วงศ และบริเวณแปลงที่ไมมีเทอริโด
ไฟตขึ้นอยู คือ ตามแนววางทอกาซฯ KP 27, KP 30 
และ KP 33 

2. ความหลากหลายของเทอริโดไฟตกับ
ความสูงจากระดับนํ้าทะเล 

จากการศ ึกษาความหลากหลายด าน
อนุกรมวิธานของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนในแปลง
ตัวอยางจํานวน 24 แปลง พบวาในพื้นที่ความสูงจาก
ร ะ ด ับน้ํ า ท ะ เ ลม ากกว า  700 เ ม ต ร  จ ะม ีค ว า ม
หลากหลายของจํานวนวงศ สกุล และชนิดมากที่สุด
สามารถสรุปไดวาความสูงจากระดับน้ําทะเลมากกวา 
700 เมตร ซึ่งมีความชื ้นสัมพัทธของอากาศสูง
เนื่องจากมีปริมาณน้ําฝนตอปสูงจะมีความหลากหลาย
ของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนสูงเมื่อเทียบกับพ้ืนท่ีตํ่า
กวาลงมา (ภาพที่ 1) 
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ตารางท่ี 1. เทอริโดไฟตที่พบในแปลงศึกษาตามแนววางทอกาซฯ และปาธรรมชาติทีอ่ยูใกลเคียง ที่ KP 0 - KP 33  

ชื่อวทิยาศาสตร ชื่อไทย บรเิวณทีพ่บ ถิ่นอาศัย 

พืชใกลเคียงเฟรน    

Lycopodiaceae    
Huperzia phlegmaria (L.) Rothm. ชองนางคล่ี 2 E 
Lycopodiella cernua (L.) Pic. Serm. สามรอยยอด, กูดขน 1 T 

Selaginellaceae    
Selaginella minutifolia Spring กูดยี 1 T 

เฟรน    

Adiantaceae    
Adiantum flabellulatum L. - 2 T 
Adiantum philippense L. เฟรนกานดําฟลิปปนส 1, 2 T 
Cheilanthes tenuifolia (Burm. F.) Sw. - 2 T 
Pityrogramma calomelanos (L.) Link. เฟรนทองใบเงิน 1 T 

Aspleniaceae    
Asplenium yoshinagae Makino - 2 E 

Blechnaceae    
Blechnum orientale L. กูดขางฝาน, กูดดอย 1, 2 T 

Davalliaceae    
Araiostegia imbricata Ching - 2 E 
Davallia trichomanoides Blume var. trichomanoides นาคราชสีชมพู 2 E 

Dennstaedtiaceae    
Microlepia speluncae (L.) T. Moore กูดผี, โหราผักกูด 1, 2 T 
Microlepia strigosa (Thunb.) C. Presl - 1, 2 T 
Pteridium aquilinum var. wightianum (J. Agardh) 
R.M. Tryon 

กูดเก๊ียะ 1, 2 T 

Dryopteridaceae    
Tectaria impressa  (Fée) R. C. Moran กูดกวาง, กูดหก 2 T 
Tectaria polymorpha (Wall. ex Hook.) Copel. กูดแกว, กูดแตม 1, 2 T 

Gleicheniaceae    
Dicranopteris linearis (Burm.f.) Underw. var. linearis กูดหมึก, โชน 1, 2 T 

Lindsaeaceae    
Lindsaea ensifolia Sw. หางนกกะลิง 1, 2 T 
Sphenomeris chinensis (L.) Maxon var. chinensis - 1 T 

Lomariopsidaceae    
Bolbitis appendiculata (Willd.) K. Iwats. - 2 T 

Ophioglossaceae    
Ophioglossum petiolatum L. - 2 T 

Polypodiaceae    
Belvisia spicata (L.f.) Mirbel ex Copel. - 2 E 
Crypsinus cruciformis (Ching) Tagawa - 2 E 
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3. ขอมูลปจจัยทางกายภาพ 
ก า ร ศึ ก ษ า ค รั้ ง นี้ ไ ด ร ว บ ร ว ม ข อ มู ล

อุตุนิยมวิทยาบริเวณบานอีตอง ตําบลปลอก อําเภอทอง
ผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งตั้ งอยู ท่ีความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลประมาณ 880 เมตร เพ่ิงเริ่มมีการเก็บ
ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา จึงไดขอมูลของป พ.ศ. 2544 
และ ป พ.ศ. 2545 ไดแก อุณหภูมิ และปริมาณน้ําฝน 
และขอมูลอุตุนิยมวิทยาจากสถานีตรวจอากาศ อําเภอ

ทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งตั้งอยูบนพ้ืนท่ีสูงจาก
ระดับน้ําทะเลเฉล่ียปานกลางประมาณ 200 เมตร 

3.1 อุณหภูมิ ขอมูลอุณหภูมิของบานอีตอง 
ตําบลปลอก อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี (กรม
อุตุนิยมวิทยา, 2546) มีคาอุณหภูมิเฉล่ียรายป 22.6 °C 
โดยมีคาอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด 31.7°C อุณหภูมิเฉล่ีย
ตํ่าสุด 13.2°C พบวาเดือนเมษายน เปนเดือนท่ีมีอากาศ
รอนท่ีสุด มีอุณหภูมิเฉล่ีย 32°C และในเดือนกุมภาพันธ 

 

ภาพที่ 1. จํานวนชนิดของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนที่พบ
ในแตละชวงระดับความสูง 
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ตารางท่ี 1.  (ตอ) 
ชื่อวทิยาศาสตร ชื่อไทย บรเิวณทีพ่บ ถิ่นอาศัย 

Lepisorus scolopendrium (Buch.-Ham. ex D. Don )  
Mehra & Bir 

- 2 E 

Loxogramme centicola (D. Don) C. Presl - 2 E 
Goniophlebium subauriculatum Blume - 2 E 
Pyrrosia lingua (Thunb.) Farw. var. lingua - 2 E 
Pyrrosia nuda (Giesenh.) Ching - 2 E 
Pyrrosia sp. - 2 E 

Pteridaceae    
Pteris biaurita L. กูดหางคาง 1, 2 T 
Pteris cretica L. กูดผีเสือ 2 T 
Pteris tripartita Sw. - 2 T 
Pteris venusta Kunze - 2 T 
Pteris vittata L. กูดหมาก, กูดตาด 1, 2 T 

Schizaeaceae    
Lygodium flexuosum (L.) Sw. กูดงอดแงด, ลิเภาใหญ 2 T 
Lygodium polystachyum Wall. ex T. Moore กูดเคือ, ลิเภายอง 2 T 
Lygodium salicifolium C. Presl ยานลิเภา 2 T 

Thelypteridaceae    
Amphineuron immersum (Blume) Holttum - 2 T 
Amphineuron opulentum (Kaulf.) Holttum - 2 T 
Amphineuron terminans (J. Sm.) Holttum - 2 T 
Christella  arida (D. Don) Holttum - 1, 2 T 
Christella dentata (Forssk.) Holttum - 2 T 
Christella  papilio (C. Hope) Holttum - 2 T 
Cyclosorus hirtisorus (C. Chr.) Ching - 1, 2 T 
Pronephrium nudatum (Roxb.) Holttum กูดแดง 2 T 

Woodsiaceae    
Diplazium esculentum (Retz.) Sw. หัสดํา, กูดกิน 2 T 

Note : T = Terestrail, E = Epiphyte  
 1 = พบตามแนววางทอกาซฯ, 2 = พบในปาธรรมชาติ  
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เปน เ ดือน ท่ีมี อุณหภูมิ เฉ ล่ียต่ํ า ท่ี สุดคือ 
13.2°C บริเวณอําเภอทองผาภูมิมีคาอุณหภูมิเฉล่ีย 
26.6°C โดยมีคาเฉล่ียสูงสุด 32.7°C และมีคาเฉล่ีย
ตํ่าสุด 20.7°C เดือนท่ีมีอากาศรอนและสูงกวา 40°C คือ
เดือนมีนาคมและเดือนพฤษภาคม สวนเดือนท่ีมีอากาศ
เย็นต่ํากวา 20°C คือเดือนมกราคม -กุมภาพันธ และ 
เดือนพฤศจิกายน - ธันวาคม (ภาพที่ 2B) 

3.2 ปริมาณน้ําฝน บริเวณอําเภอทองผา
ภูมิมีปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอป 1,775 มิลลิเมตร และมี
จํานวนวันท่ีฝนตกตอป 154 วัน เดือนท่ีมีปริมาณฝนตก
มากท่ีสุดคือเดือนสิงหาคม (ภาพท่ี 2C) สวนพ้ืนที
บริเวณบานอีตองอําเภอทองผาภูมิมีปริมาณน้ําฝนเฉล่ีย
ตอป 5,619 มิลลิเมตร และมีจํานวนวันท่ีฝนตก 176 วัน 
เดือนท่ีมีปริมาณน้ําฝนมากท่ีสุดคือ เดือนสิงหาคม วัด
ไดเฉล่ีย 1,493.05 มิลลิเมตร และปริมาณน้ําฝนต่ําท่ีสุด
อยูในเดือนธันวาคม วัดได 10.57 มิลลิเมตร 

3.3 ความชื้น สัมพัทธ  จากสถานีตรวจ
อากาศอําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี (ภาพที่ 2A) 
จะเห็นไดวาบริเวณอําเภอทองผาภูมิเปนพ้ืนท่ีหนึ่งท่ีมี
ความชื้นในอากาศสูง มีความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 80% 
เดือนท่ีมีความชื้นสัมพัทธของอากาศสูงกวา 80% คือ 
เดือนพฤษภาคมถึงพฤศจิกายน ความชื้นสัมพัทธสูง
กวา 90% พบในเดือนมกราคม และเดือนพฤษภาคมถึง
ธันวาคม สวนเดือนท่ีสภาพอากาศคอนขางแหงจะพบ
ในเดือนกุมภาพันธและมีนาคม ซึ่งมีความชื้นสัมพัทธ
เฉล่ีย 69% และ 67% ตามลําดับ 

4. การศึกษาความเขมแสง  
พบวาตามแนววางทอกาซฯ ต้ังแต KP 0 – 

KP 33 มีคาความเขมแสงสูงกวาในปาธรรมชาติ และมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อมั่น 95% โดยบริเวณปาธรรมชาติ KP 3 มีความเขม
แสงนอยท่ีสุดและบริเวณแนววางทอกาซฯ KP 30 มีคา
ความเขมแสงสูงสุด (ภาพท่ี 3A) เนื่องจากบริเวณตาม
แนววางทอกาซฯ มีสภาพพ้ืนท่ีคอนขางเปดโลง ในขณะ
ท่ีปาธรรมชาติมีไมตนขึ้นบังแสงจึงทําใหบริเวณดังกลาว
ไดรับแสงนอยกวา ทําใหชนิดของเทอริโดไฟตท่ีพบใน
ปาธรรมชาติกับแนววางทอกาซฯ แตกตางกัน ซึ่งจาก
การศึกษาพบวามีเทอริโดไฟตชนิดท่ีเดนในพ้ืนท่ีแนว
วางทอกาซฯ คือ Dicranopteris linearis var. linearis, 
Pteridium aquilinum var. wightianum และ 
Pityrogramma calomelanos และชนิดเดนท่ีพบใน
บริเวณปาธรรมชาติท่ีอยูใกลเคียง คือ Pteris biaurita 
และ Tectaria polymorpha ซึ่งเทอริโดไฟตสวนใหญท่ี
พบตามแนววางทอกาซฯ จากการศึกษาครั้งนี้เปนพวก
ท่ีขึ้นบนดินบริเวณที่ไดรับแสงโดยตรงตามที่ Holttum 
(1954), Boonkerd (1996) และ ทวีศักด์ิ (2541) ไดสรุป
ไว เทอริโดไฟตดังกลาวเปนชนิดเบิกนํา มักจะพบใน

ภาพที่ 1. จํานวนชนิดของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนที่พบใน
แตละชวงระดับความสูง 
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ภาพที่ 2. ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยาในชวงป 2515 - 2545 
จากสถานีตรวจอากาศอําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 
(ขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา) A=แสดงความชื้นสัมพัทธ, B=
แสดงอุณหภูมิ, C=แสดงปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย/ป  
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ภาพที่ 3. แสดงผลการศึกษาปจจัยทางกายภาพใน
แปลงตัวอยางบริเวณแนววางทอกาซฯ และใน
ปาธรรมชาติตั้งแต KP 0-KP 33  

A คาเฉล่ีย  %PAR (μmol/ m2/s) ±SE 

B คาเฉล่ีย  soil pH ±SE 

C คาเฉล่ีย %soil organic matter ±SE 

D คาเฉล่ีย %soil water content r ±SE 

E คาเฉล่ีย  soil bulk density ±SE 
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พ้ืนท่ีท่ีถูกรบกวนโดยการตัดตนไมในปาธรรมชาติทําให
ลักษณะเชนนี้สปอรของเทอริโดไฟตชนิดเบิกนําสามารถ
เจริญไดดี  

5. การศึกษาคาความเปน กรด-เบส ของดิน 
(soil pH) 

จากการศึกษาคาความเปนกรด-เบส ของดิน
ในบริเวณปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซฯ พบวา
โดยสวนใหญแลวดินในบริเวณปาธรรมชาติมีคาความ
เปนกรด–เบส สูงกวาบริเวณแนววางทอกาซฯ และยัง
พบวาแตละบริเวณที่ศึกษาคา soil pH จะมีความ
แตกตางกันไปแตไมมีความเกี่ยวเนื่องกัน ซึ่งคา soil pH 
ท่ีมีการศึกษาท้ังหมดมีคาเฉล่ียอยูระหวาง 3.8-7.5 และ
ในการศึกษาครั้งนี้พบวาบริเวณปาธรรมชาติมีความ
หลากหลายของเทอริโดไฟตมากกวาตามแนววางทอ
กาซฯ (ภาพท่ี 3B) 

6. การศึกษาคาอินทรียวัตถุในดิน (organic 
matter, om)  

คาเฉล่ีย %soil organic matter บริเวณแนว
วางทอกาซฯ และในปาธรรมชาติต้ังแต KP 0- KP 33 
พบวาท่ี KP 0, KP 3, KP 6, KP 12, KP 15, KP 18, 
KP 24, KP 27 และ KP 30 บริเวณปาธรรมชาติมี
คาเฉล่ีย %soil organic matter สูงกวาบริเวณแนววาง
ทอกาซฯ และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเชื่อมั่น 95% ในขณะท่ี KP 21 และ KP 33 
พบวาแนววางทอกาซฯ มีหญาขึ้นปกคลุมพ้ืนท่ีมาก 
สวนในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติมีไมตนขึ้นปกคลุม พ้ืนลาง
คอนขางโปรง จึงอาจเปนไปไดวาบริเวณแนววางทอ
กาซฯ มีการทับถมของอินทรีย วัตถุไดมากเชนกัน 
บริเวณท่ีมีคาเฉล่ีย %soil organic matter สูงสุดคือปา
ธรรมชาติท่ี KP 6 มีคาเทากับ 7.40 สวนบริเวณท่ีมี
คาเฉล่ีย %soil organic matter ตํ่าท่ีสุดคือแนววางทอ
กาซ KP 6 มีคาเทากับ 0.48 (ภาพท่ี 3C) ซึ่งวัชนะ 
(2542) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางวัลยชาติและ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินพบวา คา organic matter ใน
ดินมีแนวโนมลดลง คาดัชนีความหลากหลายของชนิด
และความหนาแนนของวัลยชาติก็ลดลงเชนกัน (วัชนะ, 
2542) และจากการศึกษาครั้งนี้พบวาโดยสวนใหญในปา
ธรรมชาติมีคาเฉล่ีย %soil organic matter สูงกวาตาม
แนววางทอกาซฯ ซึ่งจะมีผลตอการเจริญและชนิดของ

พืชท่ีพบในพ้ืนท่ี แตเนื่องจากเฟรนบางชนิดเปนพืชท่ี
สามารถขึ้นไดแมในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณตํ่าจึง
พบวาแมบริเวณท่ีมีคาเฉล่ีย %soil organic matter ตํ่าก็
ยังคงมีเฟรนบางชนิดขึ้นอยูได แตบางพ้ืนท่ีมีคาเฉล่ีย 
%soil organic matter มากกวาอาจไมมีเฟรนขึ้นอยูเลย 
จากลักษณะท่ีปรากฏเชนนี้อาจเนื่องจากมีปจจัยหลาย
อยางประกอบกันนอกเหนือจากความอุดมสมบูรณของ
ดิน (Kama et al., 2002) 

7. การศึกษาคา %soil water content  
คาเฉล่ีย %soil water content พบวาท่ี

บริเวณ KP 0, KP 3, KP 6, KP 9, KP 12, KP 15 และ 
KP 27 บริเวณปาธรรมชาติมีคาเฉล่ีย %soil water 
content สูงกวาบริเวณแนววางทอกาซฯ และมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เนื่องจากในปา
ธรรมชาตินั้นมีไมตนและไมพุมขึ้นปกคลุมจึงทําใหมีการ
ดูดซับน้ําไวไดมากกวาในบริเวณแนววางทอกาซฯ  
สวนท่ีบริเวณ KP 18, KP 21, KP 24, KP 30 และ KP 
33 พบวาคาเฉล่ีย %soil water content ในแนววางทอ
กาซฯ กับในปาธรรมชาติไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ บริเวณที่มีคาเฉล่ีย %soil water 
content สูงสุดคือบริเวณปาธรรมชาติท่ี KP 6 มีคาเฉล่ีย
เทากับ 58.16% และบริเวณแนววางทอกาซฯ ท่ี KP 33 
มีคาเฉล่ียเทากับ 6.94% (ภาพที่ 3D) ซึ่งความชื้นในดิน
จะสัมพันธกับลักษณะเนื้อดิน โดยพบวาดินท่ีมีลักษณะ
เนื้อดินแบบ clay นั้นจะเปนดินเนื้อละเอียด อนุภาคของ
ดินมีขนาดเล็กซึ่งทําใหการระบายน้ําในดินไมดีมีน้ําขัง
อยูในชองในดินจึงพบวาเปนดินท่ีมีความชื้นมากท่ีสุด 
และดินท่ีมีลักษณะเนื้อดินแบบ sandy clay loam, 
loam, loamy sand, sandy loam จะมีความชื้นในดิน
ลดลง ตามลําดับ (สสวท., 2002) แตตองขึ้นอยูกับปจจัย
อ่ืนๆ ดวย เชน สภาพแวดลอม โดยหากสภาพพ้ืนท่ีเปน
พ้ืนท่ีเปดโลงถึงแมวาจะมีลักษณะเนื้อดินเปนแบบ clay 
แตคุณสมบัติในการอุมน้ําจะลดลง ซึ่งพืชในกลุมเฟรน
โดยสวนใหญแลวมีความตองการความชื้นในดิน
คอนขางสูง (Boonkerd, 1996) 

8. การศึกษาความหนาแนนรวมของดิน 
(soil bulk density)  

จากการศึกษาคาเฉล่ีย soil bulk density 
(g/cm3) บริเวณปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซฯ 
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พบวาโดยสวนใหญตามแนววางทอกาซฯ มีคาเฉล่ีย soil 
bulk density สูงกวาในปาธรรมชาติ ซึ่งบริเวณที่มี
คาเฉล่ีย soil bulk density สูงสุดคือบริเวณแนววางทอ
กาซฯ ท่ี KP 33 มีคาเฉล่ียเทากับ 0.99 และบริเวณท่ีมี
คาเฉล่ีย soil bulk density ตํ่าสุดคือบริเวณปาธรรมชาติ
ท่ี KP 6 มีคาเฉล่ียเทากับ 0.64 (ภาพท่ี 3E) ซึ่งวัชนะ 
(2542) ไดศึกษาพบวาวัลยชาติบริเวณปาผลัดใบจะมี
ความสัมพันธแบบผกผันกับความหนาแนนรวมของดิน 
คือเมื่อความหนาแนนรวมของดินเพ่ิมขึ้นคาดัชนีความ
หลากหลายของชนิดวัลยชาติและความหนาแนนเฉล่ีย
ของวัลยชาติจะมีแนวโนมลดลงในการศึกษาครั้งนี้ก็
พบวาความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรน
ในปาธรรมชาติท่ีมีคา soil bulk density ตํ่ากวาตามแนว
วางทอกาซฯ มีความหลากหลายมากกวาตามแนววาง
ทอกาซฯ 

9. การศึกษาลักษณะเน้ือดิน (soil texture)  
บริเวณแนววางทอกาซฯ ลักษณะเนื้อดิน

สวนใหญจะมีอนุภาคทรายเปนองคประกอบหลัก ไดแก 
Sandy Loam (SL) หรือ Loam Sand (LS) ซึ่งตางจาก
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติซึ่งจะมีอนุภาคทรายแปงหรืออนุภาค
ดินเหนียวเปนองคประกอบ ไดแก Loam (L), Clay 
Loam (CL), Clay (C) ยกเวนบริเวณ KP 12, KP 15 
และ KP 27 ท่ีพ้ืนท่ีท้ังสองบริเวณมีลักษณะเนื้อดิน
เหมือนกัน ซึ่งจากลักษณะเนื้อดินสามารถบอกไดถึง
คุณสมบัติในการอุมน้ําของดินซึ่งจะเปนประโยชนตอ
การนําน้ําไปใชของตนพืชโดยพบวาดินบริเวณแนววาง
ทอกาซฯ สวนใหญมีเนื้อดินแบบ Sandy Loam ซึ่งเปน
ดินท่ีมีคุณสมบัติในการอุมน้ําตํ่าซึ่งจะเกี่ยวของกับการ
เก็บความชื้นในดินทําให ดินในบริ เวณดังกลาวมี
ความชื้นในดินต่ําดวย สวนในบริเวณอื่นท่ีมีลักษณะดิน
เปนแบบ Clay, Sandy Clay Loam, Loam, Loamy 
Sand ก็จะมีคุณสมบัติการอุมน้ําลดลงตามลําดับ 

10. ความหลากหลายของเทอริโดไฟต 
การศึกษาความหลากหลายของเฟรนและพืช

ใกลเคียงเฟรนโดยใช species richness index โดย
คํานวณหาคา Margalef’s index และคา species 
diversity index โดยใชสมการ Shannon’s index พบวา
ท้ังคา species richness index (ภาพท่ี 4A) และคา 
species diversity index (ภาพที่ 4B) ใหผลเชนเดียวกัน
คือ บริเวณท่ีมีคาสูงท่ีสุดคือบริเวณปาธรรมชาติ KP 3 

บริเวณที่มีคาตํ่าไดแก ในปาธรรมชาติ KP 6, KP 30 
และตามแนววางทอกาซฯ ท่ี KP 18, KP 30 และ KP 
33 เนื่องจากจํานวนของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนท่ี
พบในแปลงศึกษามีนอยมากหรือในบางแปลงไมมีเฟรน
ขึ้นเลย บริเวณปาธรรมชาติ KP 3 พบวามีคา species 
diversity index สูงท่ีสุดเนื่องจากเปนบริเวณที่มีตนไม
อยูหนาแนนและมีเฟรนอิงอาศัยขึ้นอยูจึงทําใหมีความ
หลากหลายสูงกวาบริเวณอื่นๆ และจากการศึกษาพบวา
บริเวณปาธรรมชาติบริเวณ KP 0, KP 3, KP 6 มีเฟรน
อิงอาศัยขึ้นอยูโดย KP 0 มีไมมากนัก และ KP 6 พบ
เฟรนอิงอาศัยเพียงชนิดเดียว บริเวณ KP 3 พบเฟรนอิง
อาศัยมากท่ีสุด ซึ่งจากการศึกษาปจจัยทางกายภาพและ
สภาพพ้ืนท่ีพบวาบริเวณปาธรรมชาติ KP 3 มีความ
สมบูรณของสภาพปาสูงสุด ซึ่งเฟรนอิงอาศัยสามารถใช
เปนดัชนีบอกถึงการเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศ 
มลภาวะ และสภาพแวดลอมวามีการถูกทําลายไป
หรือไม (อางถึงใน Barthlott et al., 2001) ซึ่งพืชกลุมนี้
จะดํารงชีวิตอยูไดในพ้ืนท่ีท่ีมีความชื้นสัมพัทธในอากาศ
สูงหรือมีกลไกในการปรับตัวใหทนแลงหรือหนีแลง
ในชวงภาวะวิกฤตของพืชอิงอาศัยคือชวงฤดูแลง 
(Benzing, 1990) 

การศึกษาความเหมือนของชนิดเทอริโดไฟต
ในแปลงตัวอยางตามแนววางทอกาซฯ และปาธรรมชาติ 
และคา similarity coefficient ของแตละ KP ซึ่งคํานวณ
จากชนิดท่ีพบหรือไมพบ โดยใช Jaccard coefficient 
พบวาคา similarity coefficient ท่ี KP 0, KP 3, KP 6, 
KP 24, KP 27, KP 30 และ KP 33 มีคาเปนศูนย 
บริเวณท่ีมีคา similarity coefficient สูงท่ีสุดคือท่ี KP 9, 
KP 15 และ KP 21 โดยมีคาเทากับ 0.22 ท่ี KP 18 มี
คา similarity coefficient เทากับ 0.14 และเมื่อพิจารณา
จากเทอริโดไฟตท่ีสํารวจพบทั้งหมดจากพื้นท่ีศึกษา
พบวามีคา similarity coefficient เทากับ 0.23 ซึ่งจะเห็น
ไดวาในแตละ KP ท่ีศึกษามีคา species similarity 
coefficient นอยมาก แสดงใหเห็นวาชนิดของเทอริโด
ไฟตท่ีพบในปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซฯ มี
ความแตกตางกัน โดยมักจะพบชนิดท่ีเหมือนกันนอย
มาก ซึ่งการท่ีพบชนิดเหมือนกันอาจเนื่องมาจากแปลง
ตัวอยางท่ีศึกษาในปาธรรมชาติบริเวณริมหรือขอบ
แปลงเปนพ้ืนท่ีเปดโลง ดังนั้นจึงสรุปไดวาเทอริโดไฟต 
ท่ีพบในปาธรรมชาติกับตามแนววางทอกาซฯ  ตางกลุม 
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กัน คือชนิดท่ีพบตามแนววางทอกาซฯ จะเปนชนิดท่ีพบ
บริเวณท่ีไดรับแสงกลางแจงไดซึ่งสวนใหญจะพบบริเวณ
พ้ืนท่ีถูกรบกวน เชน จากการตัดไมทําลายปาเพ่ือทํา
ถนนสวนชนิดท่ีพบในปาธรรมชาติท่ีแทจริง (forest 
pteridophytes) จะไมสามารถเจริญในพ้ืนท่ีกลางแจงได
เนื่องจากมีโครงสรางท่ีแตกตางไปจากชนิดท่ีพบในพ้ืนท่ี
ถูกรบกวน (Boonkerd, 1996; ทวีศักด์ิ, 2541) เชน มี
ลักษณะแผนใบที่บางและมีขนาดกวาง สวนชนิดท่ีพบใน
พ้ืนท่ีถูกรบกวนสวนใหญจะมีแผนใบท่ีคลายแผนหนัง 
แผนใบดานบนเปนมันชวยในการสะทอนแสง แผนใบ
มักเปนเสนขนาดเล็ก หรือเปนใบประกอบที่ใบยอยมี
ขนาดเล็ก 

11. ความสัมพันธระหวางปจจัยทางกายภาพ
กับความหลากหลายของเทอริโดไฟต 

จากการศึกษาปจจัยตางๆ ทางกายภาพที่
นาจะมีผลตอความหลากหลายของเทอริโดไฟตในแปลง
ศึกษา โดยหาคาความสัมพันธของปจจัยเหลานี้กับคา 
Margalef’s index และ Shannon’s index  พบวาคา
ความเขมแสง (%PAR) มีความสัมพันธแบบผกผันกับคา 
Margalef’s index และคา Shannon’s index อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% (ภาพที่ 5A-
5B) คา %soil water content มีความสัมพันธในลักษณะ
ตรงกันขาม กลาวคือมีความสัมพันธแบบเปนไปใน
ทิศทางเดียวกันหรือแปรตามกันกับคา Margalef’s index 
และคา Shannon’s index อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 

ระดับความเชื่อมั่น 95% (ภาพที่ 5C-5D) และคา soil pH 
ก็มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อมั่น 95% ในทิศทางเดียวกันกับคา Shannon’s index 
แตไมมีความสัมพันธทางสถิติกับคา Magarlef’s index  

12. การศึ กษา เป รี ยบ เที ยบป จ จั ยท า ง
กายภาพของพื้นท่ี 

เ พ่ือ ท่ีจะไดทราบถ ึงล ักษณะป จจ ัยทาง
กายภาพของพื ้นที ่ที ่ศ ึกษาวามีล ักษณะเหมือนหรือ
แตกตางกันหรือไมเมื่อพิจารณาจากภาพรวม กลาวคือ
พิจารณาปจจัยทางกายภาพทั้งหมดของพื้นที่ตามแนว
วางทอกาซฯ กับพื้นที่ปาธรรมชาติใกลเคียงแตละแปลง
ศึกษาเปร ียบเทียบกัน ไดทําการว ิเคราะหต ัวแปร
พหุคูณโดยใชปจจัยทางกายภาพ ไดแก %PAR, %soil 
water content, soil pH, soil bulk density, %soil 
organic matter และนําความสูงจากระดับน้ําทะเลของ
แต ละแปลงต ัวอย า งมาว ิเคราะห การจ ัดจํ าแนก 
(Canonical Discriminant Analysis) พบวาพื้นที่ปา
ธรรมชาติกับแนววางทอกาซฯ มีความแตกตางของ
ปจจัยทางกายภาพทุก KP ที่ศึกษา แตที่ KP 21 จะ
แตกต า ง ก ันน อ ยม าก  ป จ จ ัยท า งก า ยภาพ ที ่มี
ความสําคัญคือคา soil pH, %PAR, %soil water 
content และ %soil organic matter โดยเมื่อพิจารณา
คา soil pH รวมกับ %PAR สามารถบอกถึงความตาง
ระหวางปาธรรมชาติกับแนววางทอกาซฯ ไดถึง 81.3 
เปอรเซ็นต (ภาพที่ 6) 
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ภาพที่ 4. A คาเฉลี่ย Margalef’s index ±SE ในแปลงตัวอยาง บริเวณแนววางทอกาซฯ และในปาธรรมชาติตั้งแต KP 0 - KP 33  

B คาเฉลี่ย Shannon’s index ±SE ในแปลงตัวอยาง บริเวณแนววางทอกาซฯ และในปาธรรมชาติตั้งแต KP 0 - KP 33 
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ภาพที่ 5.  A ความสัมพันธระหวางคาความเขมแสง (%PAR) กับคา species richness index (Margalef’s index) 
B ความสัมพันธระหวางคาความเขมแสง (%PAR) กับคา species diversity index (Shannon’s index) 
C ความสัมพันธระหวางคา %soil water content กับคา species richness index (Margalef’s index) 
D ความสัมพันธระหวางคา soil pH กับคา species diversity index  (Shannon’s index) 

ตารางท่ี 2. ปจจัยทางกายภาพในพื้นที่ปาถูกรบกวน (ตามแนววางทอกาซฯ) และพื้นที่ปาธรรมชาติ และแสดงความสัมพันธกับคา 
species richness index และ species diversity index 

ปจจัยทางกายภาพ พ้ืนท่ีถูกรบกวน
(ตามแนววาง 
ทอกาซฯ) 

พ้ืนท่ีปาธรรมชาติ Species 
richness index 

Species 
diversity index 

Taxonomic 
diversity index 

ความสูงจากระดับนํ้าทะเล ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา ไมมีความสัมพันธ ไมมีความสัมพันธ  
ความชื้นสัมพัทธของ
อากาศ 

ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา  

ปริมาณนํ้าฝน (ตอป) ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา  
ความเขมแสง (%PAR) สูง ต่ํา + + ไมไดศึกษา 
soil pH ต่ํา สูง - - ไมไดศึกษา 
%soil water content ต่ํา สูง + + ไมไดศึกษา 
%soil organic matter ต่ํา สูง + + ไมไดศึกษา 
soil bulk density สูง ต่ํา - - ไมไดศึกษา 

หมายเหตุ:      หมายถึง นาจะมีความสัมพันธแตไมไดวิเคราะหขอมูลทางสถิติ,  + หมายถึง ความสัมพันธตามกัน,   - หมายถึง ความสัมพันธผกผัน 
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ชุดโครงการทองผาภูมิตะวันตก 

 
13. อิทธิพลของปจจัยทางกายภาพ 

จากการศึกษาปจจัยทางกายภาพในพื้นท่ีปา
ถูกรบกวน (ตามแนววางทอกาซฯ) และ พ้ืนท่ีปา
ธรรมชาติ ไดแก ความสูงจากระดับน้ําทะเล (altitude) 
ความชื้นสัมพัทธในอากาศ ปริมาณน้ําฝนตอป ความ
เขมแสง (%PAR), soil pH, %soil water content, 
%soil organic matter, soil bulk density  สามารถสรุป
และแสดงความสัมพันธกับคา species richness index 
และ species diversity index ได (ตารางที่ 2) 
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ภาพที่ 6.  Ordination plot จากคาปจจัยทางกายภาพบริเวณ
แนววางทอกาซฯ และปาธรรมชาติจํานวน 24 แปลง 
จากการวิเคราะห Canonical Discriminant Analysis 
ในแปลงตัวอยางบริเวณแนววางทอกาซฯ และในปา
ธรรมชาติ ตั้งแต KP 0 - KP 33 


