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Abstract: Diversity of Ferns and Fern Allies in Natural Forest and along the 
Natural Gas Pipeline in Thong Pha Phum District, Kanchanaburi Province (Orawan 
Vannasri and Thaweesakdi Boonkerd Chulalongkorn University) The diversity of ferns and fern 
allies has been assessed along the natural gas pipeline in Thong Pha Phum District, Kanchanaburi 
Province from October 2001 to August 2002.  A total of twenty-four sampling plots of 20 m X 20 
m (4, 5 X 20 m subplots inside) have been established from KP 0 to KP 33. The diversity of ferns 
and fern allies in disturbed (along gas pipeline) and undisturbed (natural forest) areas was 
determined by counting the individuals in each subplot. Species richness and species diversity 
were estimated using Margalef and Shannon-Weiner diversity indices, respectively. Species 
similarity was also investigated using Jaccard’s coefficient. Other physical factors related to 
pteridophyte diversity were examined including altitude, soil pH, %soil water content, soil bulk 
density, %soil organic matter, soil texture and light intensity (%PAR). Species richness and 
species diversity of natural forests were higher than those along the natural gas pipeline with the 
only exceptions being at KP 6 and KP 9. Low or nil values of Jaccard’s coefficient was observed 
indicating different species of pteridophytes in natural forests compared with those found along 
the gas pipeline. Margalef and Shannon diversity indices were positive and significantly 
correlated with %soil water content, but a negative significant correlation was observed with light 
intensity (%PAR). Moreover, a significant correlation between soil pH and the Shannon diversity 
index was also found. Canonical discriminant analysis was employed to reveal differences of 
physical environmental factors between the disturbed and undisturbed areas. It was found that soil 
pH and light intensity (%PAR) were the two most important factors in this regard. 
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บทนํา 
อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ อยูในเขตปาสงวน

แหงชาติหวยเขยง และปาเขาชางเผือก ในเขตอําเภอ
ทองผาภูมิ และอําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี มี
พ้ืนท่ีประมาณ 1,120 ตารางกิโลเมตร มีสภาพปาหลาย
แบบ คือ ปาดิบชื้น ปาดิบแลง ปาเบญจพรรณ และปา
ดิบเขา (กรมปาไม, ม.ป.ป.) พ้ืนท่ีดังกลาวเปนสวนหนึ่ง
ของผืนปาภาคตะวันตก จากการตรวจเอกสารพบวาไม
เคยมีการศึกษาเกี่ยวกับพรรณไมในพ้ืนท่ีนี้และพ้ืนท่ี
บางสวนถูกรบกวนจากการใหสัมปทานทําเหมืองแร
ดีบุกและวุลแฟลม สัมปทานทําไม และใชพ้ืนท่ีเพ่ือการ
เกษตรกรรมนอกจากนี้การปโตรเลียมแหงประเทศไทย
ไดวางแนวทอกาซธรรมชาติจากแหลงยาดานาประเทศ
สหภาพพมา ซึ่งแนวทอกาซไดพาดผานพ้ืนท่ีอุทยาน

กวา 50 กิโลเมตร โดยมีจุดเริ่มตนของแนวทอท่ีบานอี
ตอง (KP 0) และจุดส้ินสุดท่ีพาดผานอุทยานคือบานไร
ปา (KP 38) กอนท่ีแนวทอจะตอไปยังโรงงานไฟฟารวม 
จังหวัดราชบุรี รวมระยะทางทั้งส้ิน 238.5 กิโลเมตรแนว
วางทอกาซธรรมชาติมีความกวางประมาณ 20 เมตร 
การวางทอก าซธรรมชาติ ไดแล ว เสร็ จ เมื่ อ เ ดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2541 การวางทอกาซไดทําการขุดเปด
หนาดินเพ่ือฝงทอลงไปประมาณ 3 เมตรแลวกลบดิน
ใหม หลังจากนั้นไดมีการพ้ืนฟูสภาพพ้ืนท่ีโดยมีการ
ปลูกพรรณไมตางๆ ในพ้ืนท่ีแนววางทอ (Petroleum 
Authority of Thailand, 1997) จึงมีความนาสนใจศึกษา
วาพ้ืนท่ีท่ีถูกรบกวนนั้นมีความหลากหลายของเฟรน
และพืชใกลเคียงเฟรนอยางไรโดยเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ี
ปาธรรมชาติ ท่ีอยู ใกล เคียงเนื่องจากเฟรนและพืช 
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ใกลเคียงเฟรนมีความไวตอการเปล่ียนแปลงของสภาพ
ส่ิงแวดลอมจึงนาท่ีจะใชเปนดัชนีบงบอกถึงสภาพพ้ืนท่ีท่ี
มีการเปล่ียนแปลงได 
 

วิธีการ 

กา ร ศึ กษ าค รั้ ง นี้ เ ป น ก า ร สํ า ร ว จ ค ว าม
หลากหลายของเทอริโดไฟต บริเวณแนววางทอกาซ
ธรรมชาติและปาธรรมชาติท่ีอยูใกลเคียง ในพ้ืนท่ีอําเภอ
ทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี โดยทําการศึกษาระหวาง
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2544 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2545 
ไดวางแปลงเริ่มจาก KP 0 ถึง KP 33 โดยวางแปลงหาง
กันประมาณ 3 กิโลเมตร จํานวน 12 แปลง ตามแนววาง
ทอกาซฯ และอีก 12 แปลง ในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติบริเวณ
ใกลเคียงและมีความสมบูรณท่ีสุด รวม 24 แปลง โดย
วางแปลงตัวอยางขนาด 20 X 20 ตารางเมตร (แบงเปน
แปลงยอยขนาด 5 X 20 ตารางเมตร จํานวน 4 แปลง
ยอย) ใชเข็มทิศกําหนดแนวแปลง ทิศเหนือ-ใต และทิศ
ตะวันออก-ตะวันตก เก็บขอมูลตางๆ ดังนี้   

1.) เก็บตัวอยางเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรน 
นับจํานวนชนิดจํานวนตนของแตละชนิดและตรวจสอบ
หาชื่อวิทยาศาสตรท่ีถูกตองจาก Tagawa and Iwatsuki 
(1979, 1985, 1988, 1989) และเอกสารพรรณ
พฤกษชาติของประเทศเพื่อนบาน 

2.) เก็บขอมูลป จจัยทางกายภาพไดแก 
อุณหภูมิของอากาศ ความชื้นสัมพัทธของอากาศ และ
ปริมาณน้ําฝนไดรวบรวมเปนรายเดือนจากสถานี
อุตุนิยมวิทยาท่ีต้ังอยูใกลพ้ืนท่ีศึกษามากท่ีสุด 

3.) วั ด ค า ค ว า ม เ ข ม แ ส ง โ ด ย วั ด
Photosynthetically Active Radiation (PAR) ในแตละ
แปลงยอยท่ีระดับยอดของเฟรน dominant species 
และวัดคาความเขมแสงกลางแจงท่ีความสูง 1 เมตรจาก
ระดับดินโดยใช quantum photometer และคํานวณหา
คาเปอรเซ็นตแสงกลางแจงท่ีแผไปท่ียอดของเฟรน  

4.) สุมเก็บตัวอยางดิน 4 ตัวอยางจากแปลง
ยอย ท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร โดยใช soil core 
เพ่ือศึกษาความเปนกรด-เบสของดิน (pH) โดยใช pH 
meter ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน โดยใช Walkley and 
Black Rapid Titration method ปริมาณน้ําในดิน (soil 
water content) ความหนาแนนของดิน (bulk soil  

density) โดยใชวิธี core method และลักษณะเนื้อดิน
โดยใช hydrometer method  

5.) วิเคราะหขอมูลจากแปลงตัวอยาง ไดแก 
คาความเขมแสง สมบัติบางประการของดิน และขอมูล
ความหลากหลายของเฟรนซึ่งจะใช species richness 
index และ species diversity index โดยจะวิเคราะห
ความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) และ
เปรียบเทียบคาเฉล่ียระหวางแปลงที่ศึกษา 

 
ผลการวิจัย 

1. ความหลากหลายทางดานอนุกรมวิธาน
ของเทอริโดไฟต 

ผลการสํารวจเทอริโดไฟตในปาธรรมชาติ
และตามแนววางทอกาซฯ (ตารางที่ 1) เก็บตัวอยางได
จํานวน 90 หมายเลข ซึ่งจําแนกเปนเฟรนจํานวน 46 
ชนิด จัดไวใน 31 สกุล 17 วงศ และเปนพืชใกลเคียง
เฟรนจํานวน 3 ชนิด จัดไวใน 3 สกุล 2 วงศ โดยพบ 
เทอริโดไฟตในปาธรรมชาติจํานวน 43 ชนิด จัดเปน
พืชกลุมเฟรน 41 ชนิด กลุมใกลเคียงเฟรน 2 ชนิด 
และที่พบตามแนววางทอกาซฯ จัดเปนพืชกลุมเฟรน
จํานวน 14 ชนิด กลุมใกลเคียงเฟรน 1 ชนิด และ
พบวามีเฟรนที่พบไดทั้งในปาธรรมชาติและตามแนว
วางทอกาซฯ จํานวน 11 ชนิด บริเวณที่พบเทอริโด
ไฟตมากที่สุดคือปาธรรมชาติที่ KP 3 พบทั้งสิ้น 16 
ชนิด 13 สกุล 8 วงศ และบริเวณแปลงที่ไมมีเทอริโด
ไฟตขึ้นอยู คือ ตามแนววางทอกาซฯ KP 27, KP 30 
และ KP 33 

2. ความหลากหลายของเทอริโดไฟตกับ
ความสูงจากระดับนํ้าทะเล 

จากการศ ึกษาความหลากหลายด าน
อนุกรมวิธานของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนในแปลง
ตัวอยางจํานวน 24 แปลง พบวาในพื้นที่ความสูงจาก
ร ะ ด ับน้ํ า ท ะ เ ลม ากกว า  700 เ ม ต ร  จ ะม ีค ว า ม
หลากหลายของจํานวนวงศ สกุล และชนิดมากที่สุด
สามารถสรุปไดวาความสูงจากระดับน้ําทะเลมากกวา 
700 เมตร ซึ่งมีความชื ้นสัมพัทธของอากาศสูง
เนื่องจากมีปริมาณน้ําฝนตอปสูงจะมีความหลากหลาย
ของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนสูงเมื่อเทียบกับพ้ืนท่ีตํ่า
กวาลงมา (ภาพที่ 1) 
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ตารางท่ี 1. เทอริโดไฟตที่พบในแปลงศึกษาตามแนววางทอกาซฯ และปาธรรมชาติทีอ่ยูใกลเคียง ที่ KP 0 - KP 33  

ชื่อวทิยาศาสตร ชื่อไทย บรเิวณทีพ่บ ถิ่นอาศัย 

พืชใกลเคียงเฟรน    

Lycopodiaceae    
Huperzia phlegmaria (L.) Rothm. ชองนางคล่ี 2 E 
Lycopodiella cernua (L.) Pic. Serm. สามรอยยอด, กูดขน 1 T 

Selaginellaceae    
Selaginella minutifolia Spring กูดยี 1 T 

เฟรน    

Adiantaceae    
Adiantum flabellulatum L. - 2 T 
Adiantum philippense L. เฟรนกานดําฟลิปปนส 1, 2 T 
Cheilanthes tenuifolia (Burm. F.) Sw. - 2 T 
Pityrogramma calomelanos (L.) Link. เฟรนทองใบเงิน 1 T 

Aspleniaceae    
Asplenium yoshinagae Makino - 2 E 

Blechnaceae    
Blechnum orientale L. กูดขางฝาน, กูดดอย 1, 2 T 

Davalliaceae    
Araiostegia imbricata Ching - 2 E 
Davallia trichomanoides Blume var. trichomanoides นาคราชสีชมพู 2 E 

Dennstaedtiaceae    
Microlepia speluncae (L.) T. Moore กูดผี, โหราผักกูด 1, 2 T 
Microlepia strigosa (Thunb.) C. Presl - 1, 2 T 
Pteridium aquilinum var. wightianum (J. Agardh) 
R.M. Tryon 

กูดเก๊ียะ 1, 2 T 

Dryopteridaceae    
Tectaria impressa  (Fée) R. C. Moran กูดกวาง, กูดหก 2 T 
Tectaria polymorpha (Wall. ex Hook.) Copel. กูดแกว, กูดแตม 1, 2 T 

Gleicheniaceae    
Dicranopteris linearis (Burm.f.) Underw. var. linearis กูดหมึก, โชน 1, 2 T 

Lindsaeaceae    
Lindsaea ensifolia Sw. หางนกกะลิง 1, 2 T 
Sphenomeris chinensis (L.) Maxon var. chinensis - 1 T 

Lomariopsidaceae    
Bolbitis appendiculata (Willd.) K. Iwats. - 2 T 

Ophioglossaceae    
Ophioglossum petiolatum L. - 2 T 

Polypodiaceae    
Belvisia spicata (L.f.) Mirbel ex Copel. - 2 E 
Crypsinus cruciformis (Ching) Tagawa - 2 E 
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3. ขอมูลปจจัยทางกายภาพ 
ก า ร ศึ ก ษ า ค รั้ ง นี้ ไ ด ร ว บ ร ว ม ข อ มู ล

อุตุนิยมวิทยาบริเวณบานอีตอง ตําบลปลอก อําเภอทอง
ผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งตั้ งอยู ท่ีความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลประมาณ 880 เมตร เพ่ิงเริ่มมีการเก็บ
ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา จึงไดขอมูลของป พ.ศ. 2544 
และ ป พ.ศ. 2545 ไดแก อุณหภูมิ และปริมาณน้ําฝน 
และขอมูลอุตุนิยมวิทยาจากสถานีตรวจอากาศ อําเภอ

ทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งตั้งอยูบนพ้ืนท่ีสูงจาก
ระดับน้ําทะเลเฉล่ียปานกลางประมาณ 200 เมตร 

3.1 อุณหภูมิ ขอมูลอุณหภูมิของบานอีตอง 
ตําบลปลอก อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี (กรม
อุตุนิยมวิทยา, 2546) มีคาอุณหภูมิเฉล่ียรายป 22.6 °C 
โดยมีคาอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด 31.7°C อุณหภูมิเฉล่ีย
ตํ่าสุด 13.2°C พบวาเดือนเมษายน เปนเดือนท่ีมีอากาศ
รอนท่ีสุด มีอุณหภูมิเฉล่ีย 32°C และในเดือนกุมภาพันธ 

 

ภาพที่ 1. จํานวนชนิดของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนที่พบ
ในแตละชวงระดับความสูง 
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ตารางท่ี 1.  (ตอ) 
ชื่อวทิยาศาสตร ชื่อไทย บรเิวณทีพ่บ ถิ่นอาศัย 

Lepisorus scolopendrium (Buch.-Ham. ex D. Don )  
Mehra & Bir 

- 2 E 

Loxogramme centicola (D. Don) C. Presl - 2 E 
Goniophlebium subauriculatum Blume - 2 E 
Pyrrosia lingua (Thunb.) Farw. var. lingua - 2 E 
Pyrrosia nuda (Giesenh.) Ching - 2 E 
Pyrrosia sp. - 2 E 

Pteridaceae    
Pteris biaurita L. กูดหางคาง 1, 2 T 
Pteris cretica L. กูดผีเสือ 2 T 
Pteris tripartita Sw. - 2 T 
Pteris venusta Kunze - 2 T 
Pteris vittata L. กูดหมาก, กูดตาด 1, 2 T 

Schizaeaceae    
Lygodium flexuosum (L.) Sw. กูดงอดแงด, ลิเภาใหญ 2 T 
Lygodium polystachyum Wall. ex T. Moore กูดเคือ, ลิเภายอง 2 T 
Lygodium salicifolium C. Presl ยานลิเภา 2 T 

Thelypteridaceae    
Amphineuron immersum (Blume) Holttum - 2 T 
Amphineuron opulentum (Kaulf.) Holttum - 2 T 
Amphineuron terminans (J. Sm.) Holttum - 2 T 
Christella  arida (D. Don) Holttum - 1, 2 T 
Christella dentata (Forssk.) Holttum - 2 T 
Christella  papilio (C. Hope) Holttum - 2 T 
Cyclosorus hirtisorus (C. Chr.) Ching - 1, 2 T 
Pronephrium nudatum (Roxb.) Holttum กูดแดง 2 T 

Woodsiaceae    
Diplazium esculentum (Retz.) Sw. หัสดํา, กูดกิน 2 T 

Note : T = Terestrail, E = Epiphyte  
 1 = พบตามแนววางทอกาซฯ, 2 = พบในปาธรรมชาติ  
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เปน เ ดือน ท่ีมี อุณหภูมิ เฉ ล่ียต่ํ า ท่ี สุดคือ 
13.2°C บริเวณอําเภอทองผาภูมิมีคาอุณหภูมิเฉล่ีย 
26.6°C โดยมีคาเฉล่ียสูงสุด 32.7°C และมีคาเฉล่ีย
ตํ่าสุด 20.7°C เดือนท่ีมีอากาศรอนและสูงกวา 40°C คือ
เดือนมีนาคมและเดือนพฤษภาคม สวนเดือนท่ีมีอากาศ
เย็นต่ํากวา 20°C คือเดือนมกราคม -กุมภาพันธ และ 
เดือนพฤศจิกายน - ธันวาคม (ภาพที่ 2B) 

3.2 ปริมาณน้ําฝน บริเวณอําเภอทองผา
ภูมิมีปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอป 1,775 มิลลิเมตร และมี
จํานวนวันท่ีฝนตกตอป 154 วัน เดือนท่ีมีปริมาณฝนตก
มากท่ีสุดคือเดือนสิงหาคม (ภาพท่ี 2C) สวนพ้ืนที
บริเวณบานอีตองอําเภอทองผาภูมิมีปริมาณน้ําฝนเฉล่ีย
ตอป 5,619 มิลลิเมตร และมีจํานวนวันท่ีฝนตก 176 วัน 
เดือนท่ีมีปริมาณน้ําฝนมากท่ีสุดคือ เดือนสิงหาคม วัด
ไดเฉล่ีย 1,493.05 มิลลิเมตร และปริมาณน้ําฝนต่ําท่ีสุด
อยูในเดือนธันวาคม วัดได 10.57 มิลลิเมตร 

3.3 ความชื้น สัมพัทธ  จากสถานีตรวจ
อากาศอําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี (ภาพที่ 2A) 
จะเห็นไดวาบริเวณอําเภอทองผาภูมิเปนพ้ืนท่ีหนึ่งท่ีมี
ความชื้นในอากาศสูง มีความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 80% 
เดือนท่ีมีความชื้นสัมพัทธของอากาศสูงกวา 80% คือ 
เดือนพฤษภาคมถึงพฤศจิกายน ความชื้นสัมพัทธสูง
กวา 90% พบในเดือนมกราคม และเดือนพฤษภาคมถึง
ธันวาคม สวนเดือนท่ีสภาพอากาศคอนขางแหงจะพบ
ในเดือนกุมภาพันธและมีนาคม ซึ่งมีความชื้นสัมพัทธ
เฉล่ีย 69% และ 67% ตามลําดับ 

4. การศึกษาความเขมแสง  
พบวาตามแนววางทอกาซฯ ต้ังแต KP 0 – 

KP 33 มีคาความเขมแสงสูงกวาในปาธรรมชาติ และมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อมั่น 95% โดยบริเวณปาธรรมชาติ KP 3 มีความเขม
แสงนอยท่ีสุดและบริเวณแนววางทอกาซฯ KP 30 มีคา
ความเขมแสงสูงสุด (ภาพท่ี 3A) เนื่องจากบริเวณตาม
แนววางทอกาซฯ มีสภาพพ้ืนท่ีคอนขางเปดโลง ในขณะ
ท่ีปาธรรมชาติมีไมตนขึ้นบังแสงจึงทําใหบริเวณดังกลาว
ไดรับแสงนอยกวา ทําใหชนิดของเทอริโดไฟตท่ีพบใน
ปาธรรมชาติกับแนววางทอกาซฯ แตกตางกัน ซึ่งจาก
การศึกษาพบวามีเทอริโดไฟตชนิดท่ีเดนในพ้ืนท่ีแนว
วางทอกาซฯ คือ Dicranopteris linearis var. linearis, 
Pteridium aquilinum var. wightianum และ 
Pityrogramma calomelanos และชนิดเดนท่ีพบใน
บริเวณปาธรรมชาติท่ีอยูใกลเคียง คือ Pteris biaurita 
และ Tectaria polymorpha ซึ่งเทอริโดไฟตสวนใหญท่ี
พบตามแนววางทอกาซฯ จากการศึกษาครั้งนี้เปนพวก
ท่ีขึ้นบนดินบริเวณที่ไดรับแสงโดยตรงตามที่ Holttum 
(1954), Boonkerd (1996) และ ทวีศักด์ิ (2541) ไดสรุป
ไว เทอริโดไฟตดังกลาวเปนชนิดเบิกนํา มักจะพบใน

ภาพที่ 1. จํานวนชนิดของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนที่พบใน
แตละชวงระดับความสูง 
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ภาพที่ 2. ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยาในชวงป 2515 - 2545 
จากสถานีตรวจอากาศอําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 
(ขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา) A=แสดงความชื้นสัมพัทธ, B=
แสดงอุณหภูมิ, C=แสดงปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย/ป  
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ภาพที่ 3. แสดงผลการศึกษาปจจัยทางกายภาพใน
แปลงตัวอยางบริเวณแนววางทอกาซฯ และใน
ปาธรรมชาติตั้งแต KP 0-KP 33  

A คาเฉล่ีย  %PAR (μmol/ m2/s) ±SE 

B คาเฉล่ีย  soil pH ±SE 

C คาเฉล่ีย %soil organic matter ±SE 

D คาเฉล่ีย %soil water content r ±SE 

E คาเฉล่ีย  soil bulk density ±SE 
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พ้ืนท่ีท่ีถูกรบกวนโดยการตัดตนไมในปาธรรมชาติทําให
ลักษณะเชนนี้สปอรของเทอริโดไฟตชนิดเบิกนําสามารถ
เจริญไดดี  

5. การศึกษาคาความเปน กรด-เบส ของดิน 
(soil pH) 

จากการศึกษาคาความเปนกรด-เบส ของดิน
ในบริเวณปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซฯ พบวา
โดยสวนใหญแลวดินในบริเวณปาธรรมชาติมีคาความ
เปนกรด–เบส สูงกวาบริเวณแนววางทอกาซฯ และยัง
พบวาแตละบริเวณที่ศึกษาคา soil pH จะมีความ
แตกตางกันไปแตไมมีความเกี่ยวเนื่องกัน ซึ่งคา soil pH 
ท่ีมีการศึกษาท้ังหมดมีคาเฉล่ียอยูระหวาง 3.8-7.5 และ
ในการศึกษาครั้งนี้พบวาบริเวณปาธรรมชาติมีความ
หลากหลายของเทอริโดไฟตมากกวาตามแนววางทอ
กาซฯ (ภาพท่ี 3B) 

6. การศึกษาคาอินทรียวัตถุในดิน (organic 
matter, om)  

คาเฉล่ีย %soil organic matter บริเวณแนว
วางทอกาซฯ และในปาธรรมชาติต้ังแต KP 0- KP 33 
พบวาท่ี KP 0, KP 3, KP 6, KP 12, KP 15, KP 18, 
KP 24, KP 27 และ KP 30 บริเวณปาธรรมชาติมี
คาเฉล่ีย %soil organic matter สูงกวาบริเวณแนววาง
ทอกาซฯ และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับความเชื่อมั่น 95% ในขณะท่ี KP 21 และ KP 33 
พบวาแนววางทอกาซฯ มีหญาขึ้นปกคลุมพ้ืนท่ีมาก 
สวนในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติมีไมตนขึ้นปกคลุม พ้ืนลาง
คอนขางโปรง จึงอาจเปนไปไดวาบริเวณแนววางทอ
กาซฯ มีการทับถมของอินทรีย วัตถุไดมากเชนกัน 
บริเวณท่ีมีคาเฉล่ีย %soil organic matter สูงสุดคือปา
ธรรมชาติท่ี KP 6 มีคาเทากับ 7.40 สวนบริเวณท่ีมี
คาเฉล่ีย %soil organic matter ตํ่าท่ีสุดคือแนววางทอ
กาซ KP 6 มีคาเทากับ 0.48 (ภาพท่ี 3C) ซึ่งวัชนะ 
(2542) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางวัลยชาติและ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินพบวา คา organic matter ใน
ดินมีแนวโนมลดลง คาดัชนีความหลากหลายของชนิด
และความหนาแนนของวัลยชาติก็ลดลงเชนกัน (วัชนะ, 
2542) และจากการศึกษาครั้งนี้พบวาโดยสวนใหญในปา
ธรรมชาติมีคาเฉล่ีย %soil organic matter สูงกวาตาม
แนววางทอกาซฯ ซึ่งจะมีผลตอการเจริญและชนิดของ

พืชท่ีพบในพ้ืนท่ี แตเนื่องจากเฟรนบางชนิดเปนพืชท่ี
สามารถขึ้นไดแมในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณตํ่าจึง
พบวาแมบริเวณท่ีมีคาเฉล่ีย %soil organic matter ตํ่าก็
ยังคงมีเฟรนบางชนิดขึ้นอยูได แตบางพ้ืนท่ีมีคาเฉล่ีย 
%soil organic matter มากกวาอาจไมมีเฟรนขึ้นอยูเลย 
จากลักษณะท่ีปรากฏเชนนี้อาจเนื่องจากมีปจจัยหลาย
อยางประกอบกันนอกเหนือจากความอุดมสมบูรณของ
ดิน (Kama et al., 2002) 

7. การศึกษาคา %soil water content  
คาเฉล่ีย %soil water content พบวาท่ี

บริเวณ KP 0, KP 3, KP 6, KP 9, KP 12, KP 15 และ 
KP 27 บริเวณปาธรรมชาติมีคาเฉล่ีย %soil water 
content สูงกวาบริเวณแนววางทอกาซฯ และมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เนื่องจากในปา
ธรรมชาตินั้นมีไมตนและไมพุมขึ้นปกคลุมจึงทําใหมีการ
ดูดซับน้ําไวไดมากกวาในบริเวณแนววางทอกาซฯ  
สวนท่ีบริเวณ KP 18, KP 21, KP 24, KP 30 และ KP 
33 พบวาคาเฉล่ีย %soil water content ในแนววางทอ
กาซฯ กับในปาธรรมชาติไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ บริเวณที่มีคาเฉล่ีย %soil water 
content สูงสุดคือบริเวณปาธรรมชาติท่ี KP 6 มีคาเฉล่ีย
เทากับ 58.16% และบริเวณแนววางทอกาซฯ ท่ี KP 33 
มีคาเฉล่ียเทากับ 6.94% (ภาพที่ 3D) ซึ่งความชื้นในดิน
จะสัมพันธกับลักษณะเนื้อดิน โดยพบวาดินท่ีมีลักษณะ
เนื้อดินแบบ clay นั้นจะเปนดินเนื้อละเอียด อนุภาคของ
ดินมีขนาดเล็กซึ่งทําใหการระบายน้ําในดินไมดีมีน้ําขัง
อยูในชองในดินจึงพบวาเปนดินท่ีมีความชื้นมากท่ีสุด 
และดินท่ีมีลักษณะเนื้อดินแบบ sandy clay loam, 
loam, loamy sand, sandy loam จะมีความชื้นในดิน
ลดลง ตามลําดับ (สสวท., 2002) แตตองขึ้นอยูกับปจจัย
อ่ืนๆ ดวย เชน สภาพแวดลอม โดยหากสภาพพ้ืนท่ีเปน
พ้ืนท่ีเปดโลงถึงแมวาจะมีลักษณะเนื้อดินเปนแบบ clay 
แตคุณสมบัติในการอุมน้ําจะลดลง ซึ่งพืชในกลุมเฟรน
โดยสวนใหญแลวมีความตองการความชื้นในดิน
คอนขางสูง (Boonkerd, 1996) 

8. การศึกษาความหนาแนนรวมของดิน 
(soil bulk density)  

จากการศึกษาคาเฉล่ีย soil bulk density 
(g/cm3) บริเวณปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซฯ 
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พบวาโดยสวนใหญตามแนววางทอกาซฯ มีคาเฉล่ีย soil 
bulk density สูงกวาในปาธรรมชาติ ซึ่งบริเวณที่มี
คาเฉล่ีย soil bulk density สูงสุดคือบริเวณแนววางทอ
กาซฯ ท่ี KP 33 มีคาเฉล่ียเทากับ 0.99 และบริเวณท่ีมี
คาเฉล่ีย soil bulk density ตํ่าสุดคือบริเวณปาธรรมชาติ
ท่ี KP 6 มีคาเฉล่ียเทากับ 0.64 (ภาพท่ี 3E) ซึ่งวัชนะ 
(2542) ไดศึกษาพบวาวัลยชาติบริเวณปาผลัดใบจะมี
ความสัมพันธแบบผกผันกับความหนาแนนรวมของดิน 
คือเมื่อความหนาแนนรวมของดินเพ่ิมขึ้นคาดัชนีความ
หลากหลายของชนิดวัลยชาติและความหนาแนนเฉล่ีย
ของวัลยชาติจะมีแนวโนมลดลงในการศึกษาครั้งนี้ก็
พบวาความหลากหลายของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรน
ในปาธรรมชาติท่ีมีคา soil bulk density ตํ่ากวาตามแนว
วางทอกาซฯ มีความหลากหลายมากกวาตามแนววาง
ทอกาซฯ 

9. การศึกษาลักษณะเน้ือดิน (soil texture)  
บริเวณแนววางทอกาซฯ ลักษณะเนื้อดิน

สวนใหญจะมีอนุภาคทรายเปนองคประกอบหลัก ไดแก 
Sandy Loam (SL) หรือ Loam Sand (LS) ซึ่งตางจาก
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติซึ่งจะมีอนุภาคทรายแปงหรืออนุภาค
ดินเหนียวเปนองคประกอบ ไดแก Loam (L), Clay 
Loam (CL), Clay (C) ยกเวนบริเวณ KP 12, KP 15 
และ KP 27 ท่ีพ้ืนท่ีท้ังสองบริเวณมีลักษณะเนื้อดิน
เหมือนกัน ซึ่งจากลักษณะเนื้อดินสามารถบอกไดถึง
คุณสมบัติในการอุมน้ําของดินซึ่งจะเปนประโยชนตอ
การนําน้ําไปใชของตนพืชโดยพบวาดินบริเวณแนววาง
ทอกาซฯ สวนใหญมีเนื้อดินแบบ Sandy Loam ซึ่งเปน
ดินท่ีมีคุณสมบัติในการอุมน้ําตํ่าซึ่งจะเกี่ยวของกับการ
เก็บความชื้นในดินทําให ดินในบริ เวณดังกลาวมี
ความชื้นในดินต่ําดวย สวนในบริเวณอื่นท่ีมีลักษณะดิน
เปนแบบ Clay, Sandy Clay Loam, Loam, Loamy 
Sand ก็จะมีคุณสมบัติการอุมน้ําลดลงตามลําดับ 

10. ความหลากหลายของเทอริโดไฟต 
การศึกษาความหลากหลายของเฟรนและพืช

ใกลเคียงเฟรนโดยใช species richness index โดย
คํานวณหาคา Margalef’s index และคา species 
diversity index โดยใชสมการ Shannon’s index พบวา
ท้ังคา species richness index (ภาพท่ี 4A) และคา 
species diversity index (ภาพที่ 4B) ใหผลเชนเดียวกัน
คือ บริเวณท่ีมีคาสูงท่ีสุดคือบริเวณปาธรรมชาติ KP 3 

บริเวณที่มีคาตํ่าไดแก ในปาธรรมชาติ KP 6, KP 30 
และตามแนววางทอกาซฯ ท่ี KP 18, KP 30 และ KP 
33 เนื่องจากจํานวนของเฟรนและพืชใกลเคียงเฟรนท่ี
พบในแปลงศึกษามีนอยมากหรือในบางแปลงไมมีเฟรน
ขึ้นเลย บริเวณปาธรรมชาติ KP 3 พบวามีคา species 
diversity index สูงท่ีสุดเนื่องจากเปนบริเวณที่มีตนไม
อยูหนาแนนและมีเฟรนอิงอาศัยขึ้นอยูจึงทําใหมีความ
หลากหลายสูงกวาบริเวณอื่นๆ และจากการศึกษาพบวา
บริเวณปาธรรมชาติบริเวณ KP 0, KP 3, KP 6 มีเฟรน
อิงอาศัยขึ้นอยูโดย KP 0 มีไมมากนัก และ KP 6 พบ
เฟรนอิงอาศัยเพียงชนิดเดียว บริเวณ KP 3 พบเฟรนอิง
อาศัยมากท่ีสุด ซึ่งจากการศึกษาปจจัยทางกายภาพและ
สภาพพ้ืนท่ีพบวาบริเวณปาธรรมชาติ KP 3 มีความ
สมบูรณของสภาพปาสูงสุด ซึ่งเฟรนอิงอาศัยสามารถใช
เปนดัชนีบอกถึงการเปล่ียนแปลงของสภาพอากาศ 
มลภาวะ และสภาพแวดลอมวามีการถูกทําลายไป
หรือไม (อางถึงใน Barthlott et al., 2001) ซึ่งพืชกลุมนี้
จะดํารงชีวิตอยูไดในพ้ืนท่ีท่ีมีความชื้นสัมพัทธในอากาศ
สูงหรือมีกลไกในการปรับตัวใหทนแลงหรือหนีแลง
ในชวงภาวะวิกฤตของพืชอิงอาศัยคือชวงฤดูแลง 
(Benzing, 1990) 

การศึกษาความเหมือนของชนิดเทอริโดไฟต
ในแปลงตัวอยางตามแนววางทอกาซฯ และปาธรรมชาติ 
และคา similarity coefficient ของแตละ KP ซึ่งคํานวณ
จากชนิดท่ีพบหรือไมพบ โดยใช Jaccard coefficient 
พบวาคา similarity coefficient ท่ี KP 0, KP 3, KP 6, 
KP 24, KP 27, KP 30 และ KP 33 มีคาเปนศูนย 
บริเวณท่ีมีคา similarity coefficient สูงท่ีสุดคือท่ี KP 9, 
KP 15 และ KP 21 โดยมีคาเทากับ 0.22 ท่ี KP 18 มี
คา similarity coefficient เทากับ 0.14 และเมื่อพิจารณา
จากเทอริโดไฟตท่ีสํารวจพบทั้งหมดจากพื้นท่ีศึกษา
พบวามีคา similarity coefficient เทากับ 0.23 ซึ่งจะเห็น
ไดวาในแตละ KP ท่ีศึกษามีคา species similarity 
coefficient นอยมาก แสดงใหเห็นวาชนิดของเทอริโด
ไฟตท่ีพบในปาธรรมชาติและตามแนววางทอกาซฯ มี
ความแตกตางกัน โดยมักจะพบชนิดท่ีเหมือนกันนอย
มาก ซึ่งการท่ีพบชนิดเหมือนกันอาจเนื่องมาจากแปลง
ตัวอยางท่ีศึกษาในปาธรรมชาติบริเวณริมหรือขอบ
แปลงเปนพ้ืนท่ีเปดโลง ดังนั้นจึงสรุปไดวาเทอริโดไฟต 
ท่ีพบในปาธรรมชาติกับตามแนววางทอกาซฯ  ตางกลุม 
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กัน คือชนิดท่ีพบตามแนววางทอกาซฯ จะเปนชนิดท่ีพบ
บริเวณท่ีไดรับแสงกลางแจงไดซึ่งสวนใหญจะพบบริเวณ
พ้ืนท่ีถูกรบกวน เชน จากการตัดไมทําลายปาเพ่ือทํา
ถนนสวนชนิดท่ีพบในปาธรรมชาติท่ีแทจริง (forest 
pteridophytes) จะไมสามารถเจริญในพ้ืนท่ีกลางแจงได
เนื่องจากมีโครงสรางท่ีแตกตางไปจากชนิดท่ีพบในพ้ืนท่ี
ถูกรบกวน (Boonkerd, 1996; ทวีศักด์ิ, 2541) เชน มี
ลักษณะแผนใบที่บางและมีขนาดกวาง สวนชนิดท่ีพบใน
พ้ืนท่ีถูกรบกวนสวนใหญจะมีแผนใบท่ีคลายแผนหนัง 
แผนใบดานบนเปนมันชวยในการสะทอนแสง แผนใบ
มักเปนเสนขนาดเล็ก หรือเปนใบประกอบที่ใบยอยมี
ขนาดเล็ก 

11. ความสัมพันธระหวางปจจัยทางกายภาพ
กับความหลากหลายของเทอริโดไฟต 

จากการศึกษาปจจัยตางๆ ทางกายภาพที่
นาจะมีผลตอความหลากหลายของเทอริโดไฟตในแปลง
ศึกษา โดยหาคาความสัมพันธของปจจัยเหลานี้กับคา 
Margalef’s index และ Shannon’s index  พบวาคา
ความเขมแสง (%PAR) มีความสัมพันธแบบผกผันกับคา 
Margalef’s index และคา Shannon’s index อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% (ภาพที่ 5A-
5B) คา %soil water content มีความสัมพันธในลักษณะ
ตรงกันขาม กลาวคือมีความสัมพันธแบบเปนไปใน
ทิศทางเดียวกันหรือแปรตามกันกับคา Margalef’s index 
และคา Shannon’s index อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 

ระดับความเชื่อมั่น 95% (ภาพที่ 5C-5D) และคา soil pH 
ก็มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อมั่น 95% ในทิศทางเดียวกันกับคา Shannon’s index 
แตไมมีความสัมพันธทางสถิติกับคา Magarlef’s index  

12. การศึ กษา เป รี ยบ เที ยบป จ จั ยท า ง
กายภาพของพื้นท่ี 

เ พ่ือ ท่ีจะไดทราบถ ึงล ักษณะป จจ ัยทาง
กายภาพของพื ้นที ่ที ่ศ ึกษาวามีล ักษณะเหมือนหรือ
แตกตางกันหรือไมเมื่อพิจารณาจากภาพรวม กลาวคือ
พิจารณาปจจัยทางกายภาพทั้งหมดของพื้นที่ตามแนว
วางทอกาซฯ กับพื้นที่ปาธรรมชาติใกลเคียงแตละแปลง
ศึกษาเปร ียบเทียบกัน ไดทําการว ิเคราะหต ัวแปร
พหุคูณโดยใชปจจัยทางกายภาพ ไดแก %PAR, %soil 
water content, soil pH, soil bulk density, %soil 
organic matter และนําความสูงจากระดับน้ําทะเลของ
แต ละแปลงต ัวอย า งมาว ิเคราะห การจ ัดจํ าแนก 
(Canonical Discriminant Analysis) พบวาพื้นที่ปา
ธรรมชาติกับแนววางทอกาซฯ มีความแตกตางของ
ปจจัยทางกายภาพทุก KP ที่ศึกษา แตที่ KP 21 จะ
แตกต า ง ก ันน อ ยม าก  ป จ จ ัยท า งก า ยภาพ ที ่มี
ความสําคัญคือคา soil pH, %PAR, %soil water 
content และ %soil organic matter โดยเมื่อพิจารณา
คา soil pH รวมกับ %PAR สามารถบอกถึงความตาง
ระหวางปาธรรมชาติกับแนววางทอกาซฯ ไดถึง 81.3 
เปอรเซ็นต (ภาพที่ 6) 
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ภาพที่ 4. A คาเฉลี่ย Margalef’s index ±SE ในแปลงตัวอยาง บริเวณแนววางทอกาซฯ และในปาธรรมชาติตั้งแต KP 0 - KP 33  

B คาเฉลี่ย Shannon’s index ±SE ในแปลงตัวอยาง บริเวณแนววางทอกาซฯ และในปาธรรมชาติตั้งแต KP 0 - KP 33 
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ภาพที่ 5.  A ความสัมพันธระหวางคาความเขมแสง (%PAR) กับคา species richness index (Margalef’s index) 
B ความสัมพันธระหวางคาความเขมแสง (%PAR) กับคา species diversity index (Shannon’s index) 
C ความสัมพันธระหวางคา %soil water content กับคา species richness index (Margalef’s index) 
D ความสัมพันธระหวางคา soil pH กับคา species diversity index  (Shannon’s index) 

ตารางท่ี 2. ปจจัยทางกายภาพในพื้นที่ปาถูกรบกวน (ตามแนววางทอกาซฯ) และพื้นที่ปาธรรมชาติ และแสดงความสัมพันธกับคา 
species richness index และ species diversity index 

ปจจัยทางกายภาพ พ้ืนท่ีถูกรบกวน
(ตามแนววาง 
ทอกาซฯ) 

พ้ืนท่ีปาธรรมชาติ Species 
richness index 

Species 
diversity index 

Taxonomic 
diversity index 

ความสูงจากระดับนํ้าทะเล ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา ไมมีความสัมพันธ ไมมีความสัมพันธ  
ความชื้นสัมพัทธของ
อากาศ 

ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา  

ปริมาณนํ้าฝน (ตอป) ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา ไมไดศึกษา  
ความเขมแสง (%PAR) สูง ต่ํา + + ไมไดศึกษา 
soil pH ต่ํา สูง - - ไมไดศึกษา 
%soil water content ต่ํา สูง + + ไมไดศึกษา 
%soil organic matter ต่ํา สูง + + ไมไดศึกษา 
soil bulk density สูง ต่ํา - - ไมไดศึกษา 

หมายเหตุ:      หมายถึง นาจะมีความสัมพันธแตไมไดวิเคราะหขอมูลทางสถิติ,  + หมายถึง ความสัมพันธตามกัน,   - หมายถึง ความสัมพันธผกผัน 
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13. อิทธิพลของปจจัยทางกายภาพ 

จากการศึกษาปจจัยทางกายภาพในพื้นท่ีปา
ถูกรบกวน (ตามแนววางทอกาซฯ) และ พ้ืนท่ีปา
ธรรมชาติ ไดแก ความสูงจากระดับน้ําทะเล (altitude) 
ความชื้นสัมพัทธในอากาศ ปริมาณน้ําฝนตอป ความ
เขมแสง (%PAR), soil pH, %soil water content, 
%soil organic matter, soil bulk density  สามารถสรุป
และแสดงความสัมพันธกับคา species richness index 
และ species diversity index ได (ตารางที่ 2) 
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ภาพที่ 6.  Ordination plot จากคาปจจัยทางกายภาพบริเวณ
แนววางทอกาซฯ และปาธรรมชาติจํานวน 24 แปลง 
จากการวิเคราะห Canonical Discriminant Analysis 
ในแปลงตัวอยางบริเวณแนววางทอกาซฯ และในปา
ธรรมชาติ ตั้งแต KP 0 - KP 33 


