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Freshwater snails of the genus Paludomus were collected by counts per unit of time at ten 
different locations of water sources in the Kwae Noi river watershed, Kanchanaburi province. In 
addition, the physico-chemical characteristics of streams and water quality were examined. The 
snail specimens were studied in various aspects, namely, shell morphology, radula morphology, 
anatomy, isoenzyme electrophoresis and trematode infection. Most snails showed similar shell and 
radula morphology, except for snails of Toa Dum stream, which were markedly different from the 
others in that they showed eroded apices, shallow sutures, and wide columellae, exhibited 
significant differences in size index. In addition, central tooth width (P<0.05) and number, shape, 
and size of radulae were noticeably different from the others. Anatomical study of snails showed 
that there were two reproductive systems, closed and open pallial oviducts. Pigment on the 
tentacles of snails from Toa Dum were different from the others in that they showed pigment 
around the eye and no pigment strip on the tentacles. Isoenzymes were analysed by 
polyacrylamide gel electrophoresis. Banding patterns in four enzymes, esterase, leucine 
aminopeptidase, lactase dehydrogenase and malate dehydrogenase, have shown that the snails 
from Tao Dum are different from the others (D=0.191). Trematode infections, occurred in snails 
with four types of cercariae being found. They were Parapleurolophocercous cercaria, 
Cotylomicrocercous cercaria, Strigea cercaria and Vigulate cercaria. 
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บทนํา 
ลุมแมน้ําแควนอยเปนลุมแมน้ําที่มีความอุดมสมบูรณในเขตผืนปาตะวันตกและมีความสําคัญตอกิจกรรมการ

ทองเที่ยว นอกจากนี้ยังเปนแหลงตนน้ําของผืนปาตะวันตกซึ่งถือเปนปาฝนเขตรอน (Rainforest) ที่ยังคงหลงเหลืออยู 
ถือไดวาเปนแหลงทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญอยางยิ่งของประเทศ ดังนั้นในการสํารวจชนิดพันธุของหอยน้ํา
จืดในบริเวณลุมแมน้ําแควนอยนี้จึงถือเปนองคความรูที่มีประโยชนตอผืนปาตะวันตกและชุมชนในเขตที่ใชประโยชน
จากแมน้ําสายนี้ 

การศึกษาหอยน้ําจืด Paludomus spp. ในประเทศไทยในอดีตพบวามีเพียงขอมูลจากการรายงานเกี่ยวกับ
ชนิดของหอยน้ําจืดในประเทศไทย (Brandt, 1974) เทานั้น โดยไดจัดจําแนกหอยสกุล Paludomus โดยใชลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของเปลือกและฟนหอย ออกเปน 2 ชนิด คือ Paludomus petrosus มีแหลงกระจายตามลําหวยบริเวณ
เทือกเขาในจังหวัดชุมพร ระนอง นครศรีธรรมราช พัทลุง และ Paludomus siamensis มีแหลงกระจายอยูในจังหวัดแพร 
ลําปาง พิษณุโลก เลย และกาญจนบุรี นอกจากนี้ยังพบวาหอยสกุลนี้เปนโฮสตกึ่งกลางของพยาธิใบไม Paragonimus 
westermani ที่กอโรคในสัตว ตอมาจากการศึกษาความหลากหลายของหอยน้ําจืดในเขตพ้ืนที่ปาเตาดํา อ.ไทรโยค  
จ.กาญจนบุรี (ดวงเดือน และคณะ, 2544) พบหอยน้ําจืดสกุล Paludomus ในแหลงสํารวจ แตจากการรายงานยังไมได
สรุปวาเปนชนิดใดเนื่องจากพบวาลักษณะรูปรางของเปลือกมีความคลายคลึงกับ Paludomus petrosus ในขณะที่ 



 

        

ภาพที่ 1. แผนที่บริเวณลุมแมนํ้าแควนอย แสดงพื้นที่จุดสํารวจ (1) นํ้าตก
ไทรโยคนอย (2) นํ้าตกไทรโยคใหญ (3) หวยเตาดํา (4) นํ้าตก
ผาตาด (5) ลําธารขางน้ําพุรอนหินดาด (6) นํ้าพุหวยเขยง
(7) ลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ (8) นํ้าตกเกริงกระเวีย
(9) นํ้าตกไดชองถอง และ (10) นํ้าตกตะเคียนทอง 

แรดูลามีลักษณะของฟนกลาง (rachis) คลายคลึงกับ Paludomus siamensis ผูวิจัยจึงใหขอเสนอแนะในการศึกษาเพิ่ม
เติมเกี่ยวกับชนิดพันธุของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จะเปนงานวิจัยที่ชวยใหเกิดองคความรูในดานของความหลากหลายของชนิด (species 
diversity) ความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) และเขาใจถึงองคประกอบดานกายภาพของถิ่นที่อยู
อาศัยของหอยสกุลนี้ อีกทั้งยังมีการตรวจสอบดานปรสิตที่มีความสัมพันธกับหอยน้ําจืดชนิดนี้ โดยสามารถที่จะขยายผล
การสํารวจไปสูการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพดานตางๆ เพ่ือประโยชนในการรวบรวมความรูตอไปในอนาคต 
 

วิธีการ 
1. พื้นท่ีศึกษา ทําการศึกษาในแหลงน้ําของลุมแมน้ําแควนอย 10 พ้ืนที่ คือ น้ําตกไทรโยคนอย (น้ําตกเขา

พัง), น้ําตกไทรโยคใหญ (น้ําตกเขาโจน), หวยเตาดํา, น้ําตกผาตาด, ลําธารขางน้ําพุรอนหินดาด (น้ําพุรอนกุยมั่ง), น้ําพุ
หวยเขยง, ลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ, นํ้าตกเกริงกระเวีย, น้ําตกไดชองถอง และน้ําตกตะเคียนทอง (ภาพที่ 1) 

2. การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีและกาย
ภาพ ทําการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ
ของแหลงน้ําดวยอุปกรณภาคสนาม โดยวัดคาพิกัด, 
ความลึก, อุณหภูมิอากาศ, อุณหภูมิน้ํา, ความเปน
กรด-ดางของน้ํา, คาการนําไฟฟา, ปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ํา และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํา 

3. การเก็บตัวอยาง สุมเก็บตัวอยางหอย
น้ํ าจืดสกุล Paludomus โดยวิธี counts per unit of 
time ใชผูเก็บตัวอยาง 5 คน เดินเก็บตัวอยางดวยมือ
ในทิศทางทวนน้ําเปนเวลา 10 นาที ตัวอยางที่ไดนํา
มาเลี้ยงในหองปฏิบัติการเพื่อการศึกษาตอไป 

4. การศึกษาในหองปฏิบัติการ หอยน้ํา
จืดสกุล Paludomus ที่เก็บตัวอยางไดนํามาตรวจหา 
เชื้อปรสิตในขณะที่หอยยังมีชีวิตอยูดวยวิธี shedding 
ทําการตรวจสอบชนิดโดยใชหนังสือของ Yamaguti 
(1975), Malex แ ล ะ  Cheng (1974) แ ล ะ  Schell 
(1962) การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเปรียบ
เทียบตามการรายงานของ Brandt (1974) ภายใต
กล องจุ ลท รรศน แบบธรรมดา  (LM) และกลอ ง
จุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด (SEM), ศึกษา
ลักษณะทางกายวิภาค และศึกษารูปแบบทางพันธุ
กรรมของหอยดวยวิธี electrophoresis โดยทําการ
ศึกษาทั้งส้ิน 6 เอนไซม 

บันทึกภาพ พรอมกับวาดรูปสัณฐานวิทยา, ลักษณะทางกายวิภาค และปรสิตในหอยดวยอุปกรณที่ใชในการ
วาดภาพ (camera lucida)  

5. การวิเคราะหขอมูล เปรียบเทียบขอมูลดวยการทดสอบทางสถิติวิเคราะห โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
SPSS ในการวิเคราะหคาเฉล่ีย, สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะหความแปรปรวนดวย One-Way ANOVA หาคา
ระยะหางทางพันธุกรรม (D) จากขอมูลจีโนไทปของหอย สรางผังแสดงความสัมพันธทางวิวัฒนาการดวยวิธี 
unweighted-pair-group method (UPGMA) และโปรแกรม Phylogenetic Using Parsimong (PAUP) 



 

        

ภาพที่ 2. แสดงลักษณะผิวเปลือก รูปราง และแผนปดปาก
เปลือกหอยนํ้าจืดสกุล Paludomus ทั้ง 3 กลุม:
a-c) เปลือกหอยจากหวยเตาดํา, d-f) บานทา
มะเด่ือ และ g-i) เปลือกหอยจากน้ําตกผาตาด  

ผลการวิจัย 
1. สภาพแวดลอม คุณสมบัติทางเคมี และกายภาพของน้ําในพื้นท่ีสํารวจ 

สภาพแวดลอมบริเวณพ้ืนที่สํารวจเปนน้ําตกหรือลําธารที่มีตนไมขึ้นปกคลุม เชน ตะไคร เฟรน ตนมะเดื่อ 
ตนสัก และไผ ทองน้ําเปนทราย มีกอนหินขนาดเล็ก หรือเปนตะกอนดิน น้ําใสสะอาดมีการไหลของน้ําตลอด กระแส 
น้ําไหลปานกลางถึงไหลแรง 

การตรวจวัดคุณภาพน้ําในแหลงสํารวจทั้ง 10 พ้ืนที่มีความใกลเคียงกัน โดยอุณหภูมิอากาศ (24-28 องศา
เซลเซียส) อุณหภูมิน้ํา (22-26 องศาเซลเซียส) คาความเปนกรด-ดางของน้ํา (7.50-8.97) จากแหลงน้ําทั้ง 10 พ้ืนที่ ไม
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ สวนคาการไหลของกระแสน้ําปานกลางถึงแรง (11.18-23.36) ยกเวนหวยเตาดํา 
น้ําตกไทรโยคนอย และลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ (0.5, 3.64 และ 4.38 ตามลําดับ) คาปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา
มีคาคอนขางสูงอยูในชวง 7.34-8.62 mg/l ยกเวนลําธารขางบอน้ําพุรอนหินดาดมีคาต่ํากวาพ้ืนที่อ่ืน 4.60 mg/l แตยัง
เปนชวงที่ส่ิงมีชีวิตสามารถอยูได คาการนําไฟฟา (conductivity) มีคาสูง (289-730 µmhos/cm) ยกเวนหวยเตาดํามีคา
ตํ่า (20 µmhos/cm) ปริมาณฟอสเฟตในน้ําของหวยเตาดํามีคา 0.1 mg/l ซึ่งอยูในชวงเหมาะสม แตปริมาณฟอสเฟตใน
น้ําจากแหลงพ้ืนที่อ่ืนมีคาสูง โดยเฉพาะลําธารขางบอน้ําพุหินดาด (46.4 mg/l) แสดงวาแหลงน้ํามีการเจริญเติบโตของ
วัชพืชในนํ้ามากและรวดเร็ว นอกจากนี้พบวาคาการนําไฟฟา การไหลของกระแสน้ํา ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 
ปริมาณฟอตเฟต ไมมีความสัมพันธกับจํานวนหอยที่พบ (P>0.05) 

2. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเปลอืก 
จากการศึกษาลักษณะของเปลือกหอยน้ําจืดสกุล Paludomus จากจุดสํารวจทั้ง 10 พ้ืนที่ พบวาเปลือกหอยมี

สีน้ําตาลออนถึงสีน้ําตาลเขม ขนาดเล็ก การวนของเปลือกเปนแบบวนขวา มีแถบสีพาดตามขวางของเปลือกหอย ฝาปด
ปากเปลือกเปนแบบคอนเซนทริกมีสไปรัลนิวเคลียส เมื่อ
พิจารณาลักษณะปลายยอด รูปราง และลายบนเปลือกหอย 
เป รี ย บ เที ย บ กั บ  Brandt (1974) พ บ ว าห อยน้ํ า จื ด สกุ ล 
Paludomus ที่เก็บตัวอยางจากหวยเตาดํามีลักษณะเปลือกคอน
ขางกลม (size index = 87.10) ปลายยอดตัด คลายคลึงกับ P. 
petrosus ห อย ที่ เก็ บ ตั ว อ ย า ง จ าก น้ํ า ต ก ผ าต าด  น้ํ า พุ 
หวยเขยง น้ําตกไดชองถอง น้ําตกเกริงกระเวีย และน้ําตก
ตะเคียนทอง มีรูปรางกลมรี สไปรสูง ผิวเปลือกมี spiral line 
คลายกับ P. siamensis สวนหอยจากน้ําตกไทรโยคนอย น้ําตก
ไทรโยคใหญ ลําธารขางบอน้ําพุรอนหินดาด และลําธารปาชุม
ช น บ า น ท า ม ะ เดื่ อ  มี รู ป ร า ง ก ล ม รี  ส ไ ป ร สู ง  ค ล า ย  
P. siamensis แต ผิ ว เป ลือก เรี ยบ ไม มี  spiral line เห มื อน  
P. petrosus (ภาพที่ 2) 

3. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของฟนหอย (แรดูลา) 
พบวาฟนของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus จากจุด

สํารวจท้ัง 10 พ้ืนที่ มีลักษณะฟนเปนแบบทีนีโอกลอซซา 
(Taenioglassa) มีสูตรฟนเปนแบบ 2:1:1:1:2 เหมือนกัน แตกตางกันที่ความกวางและจํานวนหยักของฟนหอย ฟนของ
หอยท่ีเก็บตัวอยางจากหวยเตาดํามีจํานวนหยักฟนกลางเปน 5-1-5 ฟนขาง 5-1-5 ฟนริมหยาบมี 7 หยัก และฟนริม
ละเอียดมี 24 หยัก  คลายกับฟนหอย P. petrosusi และพบวาฟนกลางมีรอยหยักตรงกลางปานและใหญกวาหอยที่
เก็บจากพื้นที่อ่ืน (ภาพที่ 3) 



 

        

4. ลักษณะทางกายวิภาค 
ลักษณะของโครงสรางลําตัวภายนอกและภายในของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus จากจุดสํารวจทั้ง 10 พ้ืนที่ 

สวนใหญมีลักษณะเหมือนกัน คือ สวนหัวมีลักษณะอวนส้ันเรียกสเนาท ดานหลังปากมีเทนเทเคิล 1 คู ที่บริเวณโคนเทน
เทเคิลพบตา 1 คู มีรงควัตถุสีเขียวเหลืองกระจายสม่ําเสมอ และมีรงควัตถุเมลานินปกคลุมที่สวนหัวและเทนเทเคิล ทํา
ใหมีลักษณะเปนขอปลอง ยกเวนหอยจากหวยเตาดําที่เทนเทเคิลไมเปนขอปลองและบริเวณรอบตามีรงควัตถุสีเหลือง
ครีมกระจายอยูโดยรอบ (ภาพที่ 4) ระบบทางเดินอาหารเริ่มจากสวนปาก ภายในมีขากรรไกรและแรดูลา สวนที่บรรจุ 
แรดูลาเรียกวาบักคัสแมส บักคัสแมสตออยูกับหลอดอาหารมีลักษณะเปนทอยาว ดานขางมีตอมน้ําลาย 1 คู สวนทาย
ตอกับกระเพาะอาหาร กระเพาะอาหารแบงเปน 2 สวนชัดเจนและมีถุงสไตลซึ่งภายในบรรจุคริสทัลลีนสไตลย่ืนออกมา
จากกระเพาะสวนทาย ระบบลําเลียงประกอบดวยหัวใจซึ่งมี 2 หองอยูในชองรอบหัวใจใกลกับเหงือก และอยูระหวางไต
กับตับ พบตอมออสเฟรเดียมและตอมไฮโพแบรงเคียลอยูใกลกับเหงือก  

 

 
ระบบสืบพันธุในหอยเพศผูและเพศเมียมี

ทั้งแบบระบบปดและระบบเปด คือทอนําสเปรม หรือ
ทอนําไข จะเปนระบบปด สวนทอสืบพันธุแพลเลียล 
เปนระบบเปดเนื่องจากมีลักษณะเปนทอที่พบรอย
แยกตามความยาวของแมนเทิล ทําใหทอแพลเลียล
ประกอบดวยเนื้อเย่ือ 2 ดาน ทอแพลเลียลของหอย
เพศเมียมีขนาดใหญกวาหอยเพศผู ในหอยเพศผูไม
พบเพนนิสแตพบทอนําสเปรมย่ืนออกมาจากทอสืบ
พันธุแพลเลียลแทน (ภาพที่ 5) สเปรมของหอยสกุล 
Paludomus ที่พบมี 2 ชนิดคือ สเปรมขนาดเล็กหัว
ส้ันมีหางยาว 1 หาง และสเปรมขนาดใหญหัวเปนรูป
กระสวยมีหางยาว 6 หาง 

ภาพที่ 3. แสดงลักษณะฟน (แรดูลา) a. ฟนริมของหอยจากหวย
เตาดํา b. ฟนกลางและฟนขางของหอยหวยเตาดํา  
c. ฟนริมของหอยลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ d. ฟน
กลางและฟนขางของหอยลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ 

ภาพที่ 4. แสดงการกระจายตัวของรงควัตถุบริเวณ
ส ว น หั ว ข อ งห อ ย ส กุ ล  Paludomus
a. สวนหัวของหอยจากจุดสํารวจ 9 พื้น
ที่ b. สวนหัวของหอยหวยเตาดํา 

ภาพที่ 5. ระบบลําเลียงและอวัยวะภายในของหอยสกุล Paludomus
a. หอยเพศผู b. หอยเพศเมีย (a- ทวารหนัก, at- หัวใจสวน
บน, bm- บักคัสแมส, di- ตับ, es- หลอดอาหาร,
g- เหงือก, got- เทสทิส, goo- รังไข, hb- ตอมไฮโพแบรงเคี
ยล, int- ลําไส, k- ไต, os- ตอมออสเฟรเดียม, pl- ทอสืบ
พันธุแพลเลียล, pt- ทอนําสเปรม, ss- ถุงสไตล,
st- กระเพาะอาหาร และ ve- หัวใจสวนลาง) 



 

        

5. รูปแบบทางพันธุกรรม 
จากจํานวนยีนที่ศึกษาทั้งส้ิน 12 ตําแหนง เมื่อพิจารณาคาความถี่ยีน (ตารางที่ 1) มียีนที่แสดงความแตกตาง

ของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus 6 ตําแหนง ไดแก Lap-2, Ldh-1, Mdh, Est-3, Est-4 และ Eat-5 โดย Lap-2,  Ldh-1 
และ Mdh ปรากฏที่อัลลีลตางกัน ยีน Est-3,  Est-4 และ Est-5 มียีนอยูในสภาวะหลากรูปแบบ   

คาแสดงความหลากหลายภายในประชากร (ตารางที่ 2) ไดแกจํานวนอัลลีลเฉล่ียตอตําแหนง มีคาตั้งแต 
1.00-1.25 โดยมีคาไมแตกตางอยางชัดเจน เปอรเซ็นตโลไซที่มีความหลากหลาย (polymorphic loci) มีคาระหวาง 
0.083-0.250 คาเฮตเทอโรไซโกตจากการแจงนับ (observed heterozygosity, H0) มีคาสูงโดยมีคาระหวาง 0.038-
0.125 คาเฮตเทอโรไซโกตทางทฤษฎี (expected heterozygosity, He) ของตัวอยางที่มีคาต่ํากวาคา observed ทําใหคา 
Fis มีคาเปนลบ ยกเวนตัวอยางจากหวยเตาดําที่มีคา He มากกวา H0   

ตารางที่ 1. แสดงคาความถี่อัลลีล (Allele frequencies) ของหอยนํ้าจืดสกุล Paludomus (n= จํานวนตัวอยาง และ h= คาเฮตเทอโรไซโกซิตี
ตอยีน 1 ตําแหนง) 

จุดสํารวจ  
ยีน น้ําตก 

ไทรโยคนอย 
น้ําตก 

ไทรโยคใหญ 
หวย
เตาดํา 

ลําธารขางน้ํา 
พุรอนหินดาด 

น้ําตก 
ผาตาด 

น้ําพุ 
หวยเขยง 

ลําธารบาน 
ทามะเดื่อ 

น้ําตก 
เกริงกระเวีย 

น้ําตก 
ไดชองถอง 

น้ําตก
ตะเคียนทอง 

Aldox 
.32 

n 
h 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

Xdh 
.43 

n 
h 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

Mdh 
.90 
.82 
.70 

n 
h 

 
0.00 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
0.00 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
0.00 
25 
0.0 

 
0.00 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
0.00 
25 
0.0 

Est-1 
.96 

n 
h 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

Est-2 
.68 

n 
h 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

Est-3 
.63 
.54 

n 
h 

 
0.071 
0.929 

35 
0.132 

 
0.083 
0.914 

30 
0.158 

 
0.500 
0.500 

30 
0.500 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
0.500 
0.500 

35 
0.500 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
35 
0.0 

 
0.333 
0.667 

30 
0.444 

 
0.143 
0.857 

35 
0.245 

 
0.167 
0.833 

30 
0.278 

Est-4 
.49 
.46 
.44 

n 
h 

 
0.571 
0.429 
0.00 
35 

0.490 

 
0.583 
0.417 
0.00 
30 

0.486 

 
0.666 
0.0 

0.334 
30 

0.445 

 
 

Null 
 

30 
- 

 
0.500 
0.500 
0.00 
35 

0.500 

 
0.333 
0.167 
0.500 

30 
0.611 

 
0.417 
0.083 
0.500 

35 
0.569 

 
0.833 
0.167 
0.00 
30 

0.278 

 
0.643 
0.357 
0.00 
35 

0.459 

 
0.583 
0.417 
0.00 
30 

0.486 
Est-5 

.42 

.35 
n 
h 

 
0.929 
0.071 

35 
0.132 

 
0.917 
0.083 

30 
0.152 

 
0.167 
0.833 

30 
0.278 

 
0.500 
0.500 

30 
0.500 

 
0.500 
0.500 

35 
0.500 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
35 
0.0 

 
0.583 
0.417 

30 
0.486 

 
0.917 
0.083 

35 
0.152 

 
0.833 
0.167 

30 
0.278 

Lap-1 
.64 

n 
h 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

Lap-2 
.43 
.38 

n 
h 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

Ldh-1 
.92 
.85 

n 
h 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

Ldh-2 
.41 

n 
h 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
การทดสอบความแตกตางยีนระหวางหอยนํ้าจืด Paludomus ทั้ง 10 พ้ืนที่ แสดงวายีนทุกคูแตกตางกันที่ยีน

อยางนอย 1 ตําแหนง ระยะหางทางพันธุกรรม (ตารางที่ 3) มีคาต่ําสุดเทากับ 0.000399 ซึ่งเปนคาระหวางหอยจากน้ํา
ตกไทรโยคนอยและน้ําตกไทรโยคใหญ คาระยะหางทางพันธุกรรมมีคาสูงสุดเทากับ 0.439390 ซึ่งเปนคาระหวางหอย



 

        

จากหวยเตาดําและน้ําตกไทรโยคนอย จากผังความสัมพันธทางพันธุกรรม (UPGMA dendrogram ภาพที่ 6) แสดงวา
หอยน้ําจืดสกุล Paludomus ที่ทําการศึกษาแบงออกไดเปน 2 กลุมใหญ ซึ่งแตกตางกันดวยคาระยะหางทางพันธุกรรม 
0.194073 โดยหอยที่เก็บตัวอยางจากหวยเตาดําแยกจากพื้นที่อ่ืนอยางชัดเจน 
ตารางที่ 2. แสดงคาจํานวนอัลลีลเฉลี่ยตอตําแหนง, เปอรเซ็นตสัดสวนยีนในสภาวะหลากรูปแบบ, คาเฮตเทอโรไซโกซิติทั้งคาจริง (H0) 

และคาตามทฤษฎี (He) และคาสัมประสิทธิ์ (Fist) ของหอยนํ้าจืดสกุล Paludomus 

คาเฮตเทอโรไซโกต 
จุดสํารวจ 

จํานวนอัลลีล
เฉลี่ยตอ
ตําแหนง 

เปอรเซนตสัดสวนยีน
ในสภาวะหลากรูป

แบบ 
คาจริง 
(H0) 

คาทางทฤษฎี 
(He) 

คา Fist 

นํ้าตกไทรโยคนอย 1.250 0.250 0.095 0.063 -0.508 
นํ้าตกไทรโยคใหญ 1.250 0.250 0.097 0.066 -0.469 
หวยเตาดํา 1.250 0.250 0.083 0.102 0.186 
ลําธารขางบอนํ้าพุรอนหินดาด 1.000 0.083 0.083 0.042 -0.976 
นํ้าตกผาตาด 1.250 0.250 0.250 0.125 -1.000 
นํ้าพุหวยเขยง 1.167 0.083 0.083 0.051 -0.627 
ลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ 1.167 0.250 0.083 0.047 -0.766 
นํ้าตกเกริงกระเวีย 1.250 0.083 0.153 0.101 -0.515 
นํ้าตกไดชองถอง 1.250 0.083 0.095 0.071 -0.338 
นํ้าตกตะเคียนทอง 1.250 0.250 0.125 0.087 -0.437 
คาเฉลี่ย 1.208 0.183 0.115 0.076 -0.582 

 

ตารางที่ 3. แสดงคาความเหมือนทางพันธุกรรม (I), ดานบน และคาระยะหางทางพันธุกรรม (D), ดานลาง ของหอยนํ้าจืดสกุล Paludomus 
จุดสํารวจ นํ้าตก 

ไทรโยคนอย 
นํ้าตก 

ไทรโยคใหญ 
หวย 
เตาดํา 

ลําธารขาง 
นํ้าพุหินดาด 

นํ้าตก 
ผาตาด 

นํ้าพุ 
หวยเขยง 

ลําธารบานทา
มะเด่ือ 

นํ้าตก 
เกริงกระเวีย 

นํ้าตก 
ไดชองถอง 

นํ้าตก 
ตะเคียนทอง 

นํ้าตกไทรโยคนอย - 0.999959 0.644431 0.788739 0.874229 0.906736 0.817923 0.886110 0.909745 0.908328 
นํ้าตกไทรโยคใหญ 0.000399 - 0.646966 0.791336 0.875744 0.908626 0.819823 0.887785 0.90988 0.908559 
หวยเตาดํา 0.439390 0.435461 - 0.651046 0.689351 0.636883 0.730851 0.788151 0.713749 0.7551514 
ลําธารหินดาด 0.237330 0.234033 0.418480 - 0.952381 0.868741 0.867144 0.829804 0.799022 0.808019 
นํ้าตกผาตาด 0.134413 0.132681 0.372005 0.048791 - 0.845879 0.844324 0.892466 0.878248 0.885680 
นํ้าพุหวยเขยง 0.097904 0.095811 0.451169 0.140710 0.167379 - 0.911739 0.831792 0.828524 0.829273 
ลําธารปาทามะเดื่อ 0.200987 0.198667 0.313546 0.142550 0.169219 0.092401 - 0.925357 0.917732 0.918347 
นํ้าตกเกริงกระเวีย 0.120914 0.119026 0.238066 0.186566 0.113767 0.184173 0.077597 - 0.983373 0.986000 
นํ้าตกไดชองถอง 0.094519 0.094443 0.296052 0.224369 0.129827 0.188110 0.085850 0.016767 - 0.999019 
นํ้าตกตะเคียนทอง 0.096149 0.095898 0.285665 0.213170 0.121399 0.187206 0.085180 0.014099 0.000981 - 

 

6. การติดเชื้อปรสิต 
ผลการติดเชื้อปรสิตของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus จากจุดสํารวจ 10 พ้ืนที่ พบการติดเชื้อปรสิตใน 8 พ้ืนที่  

(ยกเวนน้ําตกเกริงกระเวีย และน้ําตกไดชองถอง ไมพบการติดเชื้อปรสิต) ตัวออนระยะเซอรคาเรียที่พบมี 4 กลุม (ภาพ
ที่  7) ค ือ  Parapleurolophocercus cercaria แ ล ะ  Strigea cercaria เ ป น พ ย า ธ ิใ บ ไ ม ที ่ก อ โ ร ค ใ น น ก 
Cotylomicrocercus cercaria เปนตัวออนพยาธิใบไมที่กอโรคในปลาน้ําจืดขนาดเล็ก และ Virgulate cercaria เปนตัว
ออนพยาธิใบไมที่กอโรคในสัตวมีกระดูกสันหลังพวกสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก  

 
บทสรุป 

จากการรายงานของนักวิทยาศาสตรในอดีต (Brandt, 1974) โดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบหอยน้ํา
จืดสกุล Paludomus 2 ชนิดในประเทศไทย ไดแก P. petrosus และ  P. siamensis ในจังหวัดกาญจนบุรีพบเพียง  
P. siamensis เทานั้น ในการศึกษาครั้งนี้ลักษณะทางสัณฐานวิทยายังคงเปนลักษณะหลักที่ใชในการจัดจําแนกชนิด  



 

        

ซึ่งพบวาไมเพียงพอในการจําแนก ยังตองมีขอมูลดานอื่นๆ มาชวยในการจัดจําแนกเชน ลักษณะทางกายวิภาค รูปแบบ
ทางพันธุกรรม ซึ่งไดทําการศึกษาแลวในครั้งนี้    

จากการศึกษาหอยน้ําจืด
สกุล Paludomus บริเวณลุมแมน้ํา
แควนอย จังหวัดกาญจนบุรี 10 
พ้ืนที่ พบวาสวนใหญมี ลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาและกายวิภาค
คลายคลึงกัน ยกเวนตัวอยางหอย
จากหวยเตาดําที่แตกตางจากพื้นที่
อ่ืนอยางชัดเจน 

ใ น ห อ ย น้ํ า จื ด ส กุ ล 
Paludomus ความหลากหลายทาง
พันธุกรรมภายในชนิดมีคาสูง คา
เฉล่ียเฮตเทอโรไซโกซิตีของหอย
สกุลนี้ (H0 มีคา 0.115 และ He มี
คา 0.075) มีคาใกลเคียงกับสัตวไมมีกระดูกสันหลัง และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกซึ่งมีคา 0.100 และ 0.079 ตามลําดับ 
(Nevo, 1978 อางตาม อุทัยรัตน, 2543) สวนใหญในทุกพ้ืนที่พบวาคา H0 >He แสดงวาหอยที่เปนเฮตเทอโรไซโกตมี
อยูจํานวนมากกวาที่ควรจะเปน อาจเกิดจากการที่โฮโมไซโกตมีอัตราการรอดต่ํากวาเฮตเทอโรไซโกต ปรากฏการณเชน
นี้พบไดบอยในหอยทะเล (อุทัยรัตน, 2543) จากการศึกษาพบ
วาหอยน้ํ าจืดสกุล Paludomus มีคาเฮตเทอโรไซโกซิ ตี สูง 
แสดงวายังคงมีประชากรขนาดใหญ 

จากแผนผังความสัมพันธทางพันธุกรรมแสดงวา
สามารถแบงหอยน้ําจืดสกุล Paludomus ออกเปน 2 กลุมใหญ
ที่มีความแตกตางทางพันธุกรรมในระดับชนิดยอย (มีคา D ≥ 
0.1) โดยหอยที่เก็บตัวอยางจากหวยเตาดําแยกจากพื้นที่อ่ืน
อยางชัดเจน หอยที่เก็บตัวอยางจากอีก 9 พ้ืนที่ คาระยะหาง
ทางพันธุกรรมระหวางประชากรกลุมนี้มีคาสูง ซึ่งสามารถแบง
เปน 3 กลุมประชากรยอยในระดับเกือบเปนชนิดยอย (มีคา D 
ใกลเคียง 0.1) กลุมที่หนึ่งหอยจากลําธารขางบอน้ําพุรอนหิน
ดาดและน้ําตกผาตาด กลุมที่สองหอยจากลําธารปาชุมชนบาน
ทามะเดื่อ น้ําตกเกริงกระเวีย น้ําตกไดชองถอง และน้ําตก
ตะเคียนทอง กลุมสุดทายไดแก หอยจากน้ําตกไทรโยคนอย 
น้ําตกไทรโยคใหญ และน้ําพุหวยเขยง โดยที่หอยจากน้ําตก
ไทรโยคนอยกับน้ําตกไทรโยคใหญมีความสัมพันธทางพันธุ
กรรมใกลชิดกันมากที่สุด  

ความสัมพันธทางพันธุกรรมของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus ทั้ง 10 พ้ืนที่ขางตนสอดคลองกับความสัมพันธที่
ศึกษาโดยใชลักษณะสัณฐานวิทยา ลักษณะกายวิภาค และรูปแบบเอนไซมของหอยทั้ง 10 พ้ืนที่ ที่แตกตางกัน 20 
ลักษณะ จัดกลุมความสัมพันธทางวิวัฒนาการดวยโปรแกรม PAUP (ภาพที่ 8) ซึ่งพบวาหอยที่เก็บตัวอยางจากหวยเตา
ดํามีความแตกตางจากแหลงพ้ืนที่อ่ืนอยางชัดเจน 

ภาพที่ 6. แผนผังความสัมพันธทางวิวัฒนาการของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus  

ภาพที่ 7. ชนิดตัวออนระยะเซอรคาเรียที่พบในหอยนํ้าจืดสกุล
Paludomus, a) Parapleurolophocercus cercaria,
b) Strigea cercaria, c) Cotylomicrocercus
cercaria, d) Virgulate cercaria  



 

        

จากการศึกษาพบเชื้อปรสิตระยะเซอรคาเรียในหอยน้ําจืดสกุลนี้ 4 กลุม คือ Parapleurolophocercus 
cercaria, Strigea cercaria, Cotylomicrocercus cercaria และ Virgulate cercaria ซึ่งเปนตัวออนพยาธิใบไมที่กอโรค
ในนก และปลาน้ําจืดขนาดเล็ก  

การค นพบหอยน้ํ าจื ด สกุ ล 
Paludomus จากหวยเตาดําเปนส่ิงที่นา
สนใจ แมในขณะนี้ยังไมทราบแนชัดวา
เปนชนิดใหมหรือไม แตพบวาเปนชนิด
เดียวที่มีความแตกตางทางพันธุกรรมกับ
พ้ืนที่ อ่ืนๆ ชัดเจน แสดงวาหอยน้ําจืด
สกุล Paludomus บริเวณลุมแมน้ําแคว
นอย จังหวัดกาญจนบุรี นาจะมีความ
หลากหลายทางชนิดพันธุมากกวา 1 
ชนิด นอกจากนั้นในทางนิเวศวิทยาหอย
น้ําจืดเปนส่ิงมีชีวิตหนึ่งในระบบสายโซ
อาหาร ดังนั้นผลการศึกษาการติดเชื้อ
ปรสิตในหอยน้ํ าจืดสกุล  Paludomus 
สามารถนําไปใชประโยชนในการเฝาระวังโรคในสัตวเพ่ือชวยในการอนุรักษส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศได 
 

กิตติกรรมประกาศ 
ผลงานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจากโครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีว

ภาพในประเทศไทย ซึ่งรวมจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
แหงชาติ รหัสโครงการ BRT T_145038 และบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปากร  
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ภาพที่ 8. แผนผังความสัมพันธทางวิวัฒนาการของหอยน้ํ า จืดสกุล
Paludomus (คํานวณจากลักษณะสัณฐานวิทยา กายวิภาค และ
ไอโซเอนไซม) 

UPGMA tree: 


