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Abstract: Studies on the Species Diversity and Distribution of the Freshwater 

Snail Genus Paludomus in the Kwae Noi River Watershed 
Napatsorn Notesiri, Duangduen Krailas and Tuenta Janecharat 
Department of Biology, Faculty of Science, Silpakorn University, Muang, Nakornpathom 73000 
 

Freshwater snails of the genus Paludomus were collected by counts per unit of time at ten 
different locations of water sources in the Kwae Noi river watershed, Kanchanaburi province. In 
addition, the physico-chemical characteristics of streams and water quality were examined. The 
snail specimens were studied in various aspects, namely, shell morphology, radula morphology, 
anatomy, isoenzyme electrophoresis and trematode infection. Most snails showed similar shell and 
radula morphology, except for snails of Toa Dum stream, which were markedly different from the 
others in that they showed eroded apices, shallow sutures, and wide columellae, exhibited 
significant differences in size index. In addition, central tooth width (P<0.05) and number, shape, 
and size of radulae were noticeably different from the others. Anatomical study of snails showed 
that there were two reproductive systems, closed and open pallial oviducts. Pigment on the 
tentacles of snails from Toa Dum were different from the others in that they showed pigment 
around the eye and no pigment strip on the tentacles. Isoenzymes were analysed by 
polyacrylamide gel electrophoresis. Banding patterns in four enzymes, esterase, leucine 
aminopeptidase, lactase dehydrogenase and malate dehydrogenase, have shown that the snails 
from Tao Dum are different from the others (D=0.191). Trematode infections, occurred in snails 
with four types of cercariae being found. They were Parapleurolophocercous cercaria, 
Cotylomicrocercous cercaria, Strigea cercaria and Vigulate cercaria. 
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บทนํา 
ลุมแมน้ําแควนอยเปนลุมแมน้ําที่มีความอุดมสมบูรณในเขตผืนปาตะวันตกและมีความสําคัญตอกิจกรรมการ

ทองเที่ยว นอกจากนี้ยังเปนแหลงตนน้ําของผืนปาตะวันตกซึ่งถือเปนปาฝนเขตรอน (Rainforest) ที่ยังคงหลงเหลืออยู 
ถือไดวาเปนแหลงทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสําคัญอยางยิ่งของประเทศ ดังนั้นในการสํารวจชนิดพันธุของหอยน้ํา
จืดในบริเวณลุมแมน้ําแควนอยนี้จึงถือเปนองคความรูที่มีประโยชนตอผืนปาตะวันตกและชุมชนในเขตที่ใชประโยชน
จากแมน้ําสายนี้ 

การศึกษาหอยน้ําจืด Paludomus spp. ในประเทศไทยในอดีตพบวามีเพียงขอมูลจากการรายงานเกี่ยวกับ
ชนิดของหอยน้ําจืดในประเทศไทย (Brandt, 1974) เทานั้น โดยไดจัดจําแนกหอยสกุล Paludomus โดยใชลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของเปลือกและฟนหอย ออกเปน 2 ชนิด คือ Paludomus petrosus มีแหลงกระจายตามลําหวยบริเวณ
เทือกเขาในจังหวัดชุมพร ระนอง นครศรีธรรมราช พัทลุง และ Paludomus siamensis มีแหลงกระจายอยูในจังหวัดแพร 
ลําปาง พิษณุโลก เลย และกาญจนบุรี นอกจากนี้ยังพบวาหอยสกุลนี้เปนโฮสตกึ่งกลางของพยาธิใบไม Paragonimus 
westermani ที่กอโรคในสัตว ตอมาจากการศึกษาความหลากหลายของหอยน้ําจืดในเขตพ้ืนที่ปาเตาดํา อ.ไทรโยค  
จ.กาญจนบุรี (ดวงเดือน และคณะ, 2544) พบหอยน้ําจืดสกุล Paludomus ในแหลงสํารวจ แตจากการรายงานยังไมได
สรุปวาเปนชนิดใดเนื่องจากพบวาลักษณะรูปรางของเปลือกมีความคลายคลึงกับ Paludomus petrosus ในขณะที่ 
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ภาพที่ 1. แผนที่บริเวณลุมแมนํ้าแควนอย แสดงพื้นที่จุดสํารวจ (1) นํ้าตก
ไทรโยคนอย (2) นํ้าตกไทรโยคใหญ (3) หวยเตาดํา (4) นํ้าตก
ผาตาด (5) ลําธารขางน้ําพุรอนหินดาด (6) นํ้าพุหวยเขยง
(7) ลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ (8) นํ้าตกเกริงกระเวีย
(9) นํ้าตกไดชองถอง และ (10) นํ้าตกตะเคียนทอง 

แรดูลามีลักษณะของฟนกลาง (rachis) คลายคลึงกับ Paludomus siamensis ผูวิจัยจึงใหขอเสนอแนะในการศึกษาเพิ่ม
เติมเกี่ยวกับชนิดพันธุของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จะเปนงานวิจัยที่ชวยใหเกิดองคความรูในดานของความหลากหลายของชนิด (species 
diversity) ความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) และเขาใจถึงองคประกอบดานกายภาพของถิ่นที่อยู
อาศัยของหอยสกุลนี้ อีกทั้งยังมีการตรวจสอบดานปรสิตที่มีความสัมพันธกับหอยน้ําจืดชนิดนี้ โดยสามารถที่จะขยายผล
การสํารวจไปสูการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพดานตางๆ เพ่ือประโยชนในการรวบรวมความรูตอไปในอนาคต 
 

วิธีการ 
1. พื้นท่ีศึกษา ทําการศึกษาในแหลงน้ําของลุมแมน้ําแควนอย 10 พ้ืนที่ คือ น้ําตกไทรโยคนอย (น้ําตกเขา

พัง), น้ําตกไทรโยคใหญ (น้ําตกเขาโจน), หวยเตาดํา, น้ําตกผาตาด, ลําธารขางน้ําพุรอนหินดาด (น้ําพุรอนกุยมั่ง), น้ําพุ
หวยเขยง, ลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ, นํ้าตกเกริงกระเวีย, น้ําตกไดชองถอง และน้ําตกตะเคียนทอง (ภาพที่ 1) 

2. การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีและกาย
ภาพ ทําการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ
ของแหลงน้ําดวยอุปกรณภาคสนาม โดยวัดคาพิกัด, 
ความลึก, อุณหภูมิอากาศ, อุณหภูมิน้ํา, ความเปน
กรด-ดางของน้ํา, คาการนําไฟฟา, ปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ํา และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํา 

3. การเก็บตัวอยาง สุมเก็บตัวอยางหอย
น้ํ าจืดสกุล Paludomus โดยวิธี counts per unit of 
time ใชผูเก็บตัวอยาง 5 คน เดินเก็บตัวอยางดวยมือ
ในทิศทางทวนน้ําเปนเวลา 10 นาที ตัวอยางที่ไดนํา
มาเลี้ยงในหองปฏิบัติการเพื่อการศึกษาตอไป 

4. การศึกษาในหองปฏิบัติการ หอยน้ํา
จืดสกุล Paludomus ที่เก็บตัวอยางไดนํามาตรวจหา 
เชื้อปรสิตในขณะที่หอยยังมีชีวิตอยูดวยวิธี shedding 
ทําการตรวจสอบชนิดโดยใชหนังสือของ Yamaguti 
(1975), Malex แ ล ะ  Cheng (1974) แ ล ะ  Schell 
(1962) การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเปรียบ
เทียบตามการรายงานของ Brandt (1974) ภายใต
กล องจุ ลท รรศน แบบธรรมดา  (LM) และกลอ ง
จุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด (SEM), ศึกษา
ลักษณะทางกายวิภาค และศึกษารูปแบบทางพันธุ
กรรมของหอยดวยวิธี electrophoresis โดยทําการ
ศึกษาทั้งส้ิน 6 เอนไซม 

บันทึกภาพ พรอมกับวาดรูปสัณฐานวิทยา, ลักษณะทางกายวิภาค และปรสิตในหอยดวยอุปกรณที่ใชในการ
วาดภาพ (camera lucida)  

5. การวิเคราะหขอมูล เปรียบเทียบขอมูลดวยการทดสอบทางสถิติวิเคราะห โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
SPSS ในการวิเคราะหคาเฉล่ีย, สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะหความแปรปรวนดวย One-Way ANOVA หาคา
ระยะหางทางพันธุกรรม (D) จากขอมูลจีโนไทปของหอย สรางผังแสดงความสัมพันธทางวิวัฒนาการดวยวิธี 
unweighted-pair-group method (UPGMA) และโปรแกรม Phylogenetic Using Parsimong (PAUP) 
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ภาพที่ 2. แสดงลักษณะผิวเปลือก รูปราง และแผนปดปาก
เปลือกหอยนํ้าจืดสกุล Paludomus ทั้ง 3 กลุม:
a-c) เปลือกหอยจากหวยเตาดํา, d-f) บานทา
มะเด่ือ และ g-i) เปลือกหอยจากน้ําตกผาตาด  

ผลการวิจัย 
1. สภาพแวดลอม คุณสมบัติทางเคมี และกายภาพของน้ําในพื้นท่ีสํารวจ 

สภาพแวดลอมบริเวณพ้ืนที่สํารวจเปนน้ําตกหรือลําธารที่มีตนไมขึ้นปกคลุม เชน ตะไคร เฟรน ตนมะเดื่อ 
ตนสัก และไผ ทองน้ําเปนทราย มีกอนหินขนาดเล็ก หรือเปนตะกอนดิน น้ําใสสะอาดมีการไหลของน้ําตลอด กระแส 
น้ําไหลปานกลางถึงไหลแรง 

การตรวจวัดคุณภาพน้ําในแหลงสํารวจทั้ง 10 พ้ืนที่มีความใกลเคียงกัน โดยอุณหภูมิอากาศ (24-28 องศา
เซลเซียส) อุณหภูมิน้ํา (22-26 องศาเซลเซียส) คาความเปนกรด-ดางของน้ํา (7.50-8.97) จากแหลงน้ําทั้ง 10 พ้ืนที่ ไม
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ สวนคาการไหลของกระแสน้ําปานกลางถึงแรง (11.18-23.36) ยกเวนหวยเตาดํา 
น้ําตกไทรโยคนอย และลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ (0.5, 3.64 และ 4.38 ตามลําดับ) คาปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา
มีคาคอนขางสูงอยูในชวง 7.34-8.62 mg/l ยกเวนลําธารขางบอน้ําพุรอนหินดาดมีคาต่ํากวาพ้ืนที่อ่ืน 4.60 mg/l แตยัง
เปนชวงที่ส่ิงมีชีวิตสามารถอยูได คาการนําไฟฟา (conductivity) มีคาสูง (289-730 µmhos/cm) ยกเวนหวยเตาดํามีคา
ตํ่า (20 µmhos/cm) ปริมาณฟอสเฟตในน้ําของหวยเตาดํามีคา 0.1 mg/l ซึ่งอยูในชวงเหมาะสม แตปริมาณฟอสเฟตใน
น้ําจากแหลงพ้ืนที่อ่ืนมีคาสูง โดยเฉพาะลําธารขางบอน้ําพุหินดาด (46.4 mg/l) แสดงวาแหลงน้ํามีการเจริญเติบโตของ
วัชพืชในนํ้ามากและรวดเร็ว นอกจากนี้พบวาคาการนําไฟฟา การไหลของกระแสน้ํา ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 
ปริมาณฟอตเฟต ไมมีความสัมพันธกับจํานวนหอยที่พบ (P>0.05) 

2. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเปลอืก 
จากการศึกษาลักษณะของเปลือกหอยน้ําจืดสกุล Paludomus จากจุดสํารวจทั้ง 10 พ้ืนที่ พบวาเปลือกหอยมี

สีน้ําตาลออนถึงสีน้ําตาลเขม ขนาดเล็ก การวนของเปลือกเปนแบบวนขวา มีแถบสีพาดตามขวางของเปลือกหอย ฝาปด
ปากเปลือกเปนแบบคอนเซนทริกมีสไปรัลนิวเคลียส เมื่อ
พิจารณาลักษณะปลายยอด รูปราง และลายบนเปลือกหอย 
เป รี ย บ เที ย บ กั บ  Brandt (1974) พ บ ว าห อยน้ํ า จื ด สกุ ล 
Paludomus ที่เก็บตัวอยางจากหวยเตาดํามีลักษณะเปลือกคอน
ขางกลม (size index = 87.10) ปลายยอดตัด คลายคลึงกับ P. 
petrosus ห อย ที่ เก็ บ ตั ว อ ย า ง จ าก น้ํ า ต ก ผ าต าด  น้ํ า พุ 
หวยเขยง น้ําตกไดชองถอง น้ําตกเกริงกระเวีย และน้ําตก
ตะเคียนทอง มีรูปรางกลมรี สไปรสูง ผิวเปลือกมี spiral line 
คลายกับ P. siamensis สวนหอยจากน้ําตกไทรโยคนอย น้ําตก
ไทรโยคใหญ ลําธารขางบอน้ําพุรอนหินดาด และลําธารปาชุม
ช น บ า น ท า ม ะ เดื่ อ  มี รู ป ร า ง ก ล ม รี  ส ไ ป ร สู ง  ค ล า ย  
P. siamensis แต ผิ ว เป ลือก เรี ยบ ไม มี  spiral line เห มื อน  
P. petrosus (ภาพที่ 2) 

3. ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของฟนหอย (แรดูลา) 
พบวาฟนของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus จากจุด

สํารวจท้ัง 10 พ้ืนที่ มีลักษณะฟนเปนแบบทีนีโอกลอซซา 
(Taenioglassa) มีสูตรฟนเปนแบบ 2:1:1:1:2 เหมือนกัน แตกตางกันที่ความกวางและจํานวนหยักของฟนหอย ฟนของ
หอยท่ีเก็บตัวอยางจากหวยเตาดํามีจํานวนหยักฟนกลางเปน 5-1-5 ฟนขาง 5-1-5 ฟนริมหยาบมี 7 หยัก และฟนริม
ละเอียดมี 24 หยัก  คลายกับฟนหอย P. petrosusi และพบวาฟนกลางมีรอยหยักตรงกลางปานและใหญกวาหอยที่
เก็บจากพื้นที่อ่ืน (ภาพที่ 3) 



 

        

4. ลักษณะทางกายวิภาค 
ลักษณะของโครงสรางลําตัวภายนอกและภายในของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus จากจุดสํารวจทั้ง 10 พ้ืนที่ 

สวนใหญมีลักษณะเหมือนกัน คือ สวนหัวมีลักษณะอวนส้ันเรียกสเนาท ดานหลังปากมีเทนเทเคิล 1 คู ที่บริเวณโคนเทน
เทเคิลพบตา 1 คู มีรงควัตถุสีเขียวเหลืองกระจายสม่ําเสมอ และมีรงควัตถุเมลานินปกคลุมที่สวนหัวและเทนเทเคิล ทํา
ใหมีลักษณะเปนขอปลอง ยกเวนหอยจากหวยเตาดําที่เทนเทเคิลไมเปนขอปลองและบริเวณรอบตามีรงควัตถุสีเหลือง
ครีมกระจายอยูโดยรอบ (ภาพที่ 4) ระบบทางเดินอาหารเริ่มจากสวนปาก ภายในมีขากรรไกรและแรดูลา สวนที่บรรจุ 
แรดูลาเรียกวาบักคัสแมส บักคัสแมสตออยูกับหลอดอาหารมีลักษณะเปนทอยาว ดานขางมีตอมน้ําลาย 1 คู สวนทาย
ตอกับกระเพาะอาหาร กระเพาะอาหารแบงเปน 2 สวนชัดเจนและมีถุงสไตลซึ่งภายในบรรจุคริสทัลลีนสไตลย่ืนออกมา
จากกระเพาะสวนทาย ระบบลําเลียงประกอบดวยหัวใจซึ่งมี 2 หองอยูในชองรอบหัวใจใกลกับเหงือก และอยูระหวางไต
กับตับ พบตอมออสเฟรเดียมและตอมไฮโพแบรงเคียลอยูใกลกับเหงือก  

 

 
ระบบสืบพันธุในหอยเพศผูและเพศเมียมี

ทั้งแบบระบบปดและระบบเปด คือทอนําสเปรม หรือ
ทอนําไข จะเปนระบบปด สวนทอสืบพันธุแพลเลียล 
เปนระบบเปดเนื่องจากมีลักษณะเปนทอที่พบรอย
แยกตามความยาวของแมนเทิล ทําใหทอแพลเลียล
ประกอบดวยเนื้อเย่ือ 2 ดาน ทอแพลเลียลของหอย
เพศเมียมีขนาดใหญกวาหอยเพศผู ในหอยเพศผูไม
พบเพนนิสแตพบทอนําสเปรมย่ืนออกมาจากทอสืบ
พันธุแพลเลียลแทน (ภาพที่ 5) สเปรมของหอยสกุล 
Paludomus ที่พบมี 2 ชนิดคือ สเปรมขนาดเล็กหัว
ส้ันมีหางยาว 1 หาง และสเปรมขนาดใหญหัวเปนรูป
กระสวยมีหางยาว 6 หาง 

ภาพที่ 3. แสดงลักษณะฟน (แรดูลา) a. ฟนริมของหอยจากหวย
เตาดํา b. ฟนกลางและฟนขางของหอยหวยเตาดํา  
c. ฟนริมของหอยลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ d. ฟน
กลางและฟนขางของหอยลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ 

ภาพที่ 4. แสดงการกระจายตัวของรงควัตถุบริเวณ
ส ว น หั ว ข อ งห อ ย ส กุ ล  Paludomus
a. สวนหัวของหอยจากจุดสํารวจ 9 พื้น
ที่ b. สวนหัวของหอยหวยเตาดํา 

ภาพที่ 5. ระบบลําเลียงและอวัยวะภายในของหอยสกุล Paludomus
a. หอยเพศผู b. หอยเพศเมีย (a- ทวารหนัก, at- หัวใจสวน
บน, bm- บักคัสแมส, di- ตับ, es- หลอดอาหาร,
g- เหงือก, got- เทสทิส, goo- รังไข, hb- ตอมไฮโพแบรงเคี
ยล, int- ลําไส, k- ไต, os- ตอมออสเฟรเดียม, pl- ทอสืบ
พันธุแพลเลียล, pt- ทอนําสเปรม, ss- ถุงสไตล,
st- กระเพาะอาหาร และ ve- หัวใจสวนลาง) 



 

        

5. รูปแบบทางพันธุกรรม 
จากจํานวนยีนที่ศึกษาทั้งส้ิน 12 ตําแหนง เมื่อพิจารณาคาความถี่ยีน (ตารางที่ 1) มียีนที่แสดงความแตกตาง

ของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus 6 ตําแหนง ไดแก Lap-2, Ldh-1, Mdh, Est-3, Est-4 และ Eat-5 โดย Lap-2,  Ldh-1 
และ Mdh ปรากฏที่อัลลีลตางกัน ยีน Est-3,  Est-4 และ Est-5 มียีนอยูในสภาวะหลากรูปแบบ   

คาแสดงความหลากหลายภายในประชากร (ตารางที่ 2) ไดแกจํานวนอัลลีลเฉล่ียตอตําแหนง มีคาตั้งแต 
1.00-1.25 โดยมีคาไมแตกตางอยางชัดเจน เปอรเซ็นตโลไซที่มีความหลากหลาย (polymorphic loci) มีคาระหวาง 
0.083-0.250 คาเฮตเทอโรไซโกตจากการแจงนับ (observed heterozygosity, H0) มีคาสูงโดยมีคาระหวาง 0.038-
0.125 คาเฮตเทอโรไซโกตทางทฤษฎี (expected heterozygosity, He) ของตัวอยางที่มีคาต่ํากวาคา observed ทําใหคา 
Fis มีคาเปนลบ ยกเวนตัวอยางจากหวยเตาดําที่มีคา He มากกวา H0   

ตารางที่ 1. แสดงคาความถี่อัลลีล (Allele frequencies) ของหอยนํ้าจืดสกุล Paludomus (n= จํานวนตัวอยาง และ h= คาเฮตเทอโรไซโกซิตี
ตอยีน 1 ตําแหนง) 

จุดสํารวจ  
ยีน น้ําตก 

ไทรโยคนอย 
น้ําตก 

ไทรโยคใหญ 
หวย
เตาดํา 

ลําธารขางน้ํา 
พุรอนหินดาด 

น้ําตก 
ผาตาด 

น้ําพุ 
หวยเขยง 

ลําธารบาน 
ทามะเดื่อ 

น้ําตก 
เกริงกระเวีย 

น้ําตก 
ไดชองถอง 

น้ําตก
ตะเคียนทอง 

Aldox 
.32 

n 
h 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

Xdh 
.43 

n 
h 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

Mdh 
.90 
.82 
.70 

n 
h 

 
0.00 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
0.00 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
0.00 
25 
0.0 

 
0.00 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
0.00 
25 
0.0 

Est-1 
.96 

n 
h 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

Est-2 
.68 

n 
h 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

35 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

Est-3 
.63 
.54 

n 
h 

 
0.071 
0.929 

35 
0.132 

 
0.083 
0.914 

30 
0.158 

 
0.500 
0.500 

30 
0.500 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
0.500 
0.500 

35 
0.500 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
35 
0.0 

 
0.333 
0.667 

30 
0.444 

 
0.143 
0.857 

35 
0.245 

 
0.167 
0.833 

30 
0.278 

Est-4 
.49 
.46 
.44 

n 
h 

 
0.571 
0.429 
0.00 
35 

0.490 

 
0.583 
0.417 
0.00 
30 

0.486 

 
0.666 
0.0 

0.334 
30 

0.445 

 
 

Null 
 

30 
- 

 
0.500 
0.500 
0.00 
35 

0.500 

 
0.333 
0.167 
0.500 

30 
0.611 

 
0.417 
0.083 
0.500 

35 
0.569 

 
0.833 
0.167 
0.00 
30 

0.278 

 
0.643 
0.357 
0.00 
35 

0.459 

 
0.583 
0.417 
0.00 
30 

0.486 
Est-5 

.42 

.35 
n 
h 

 
0.929 
0.071 

35 
0.132 

 
0.917 
0.083 

30 
0.152 

 
0.167 
0.833 

30 
0.278 

 
0.500 
0.500 

30 
0.500 

 
0.500 
0.500 

35 
0.500 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
35 
0.0 

 
0.583 
0.417 

30 
0.486 

 
0.917 
0.083 

35 
0.152 

 
0.833 
0.167 

30 
0.278 

Lap-1 
.64 

n 
h 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

Lap-2 
.43 
.38 

n 
h 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

Ldh-1 
.92 
.85 

n 
h 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
0.00 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

 
1.000 
0.00 
30 
0.0 

Ldh-2 
.41 

n 
h 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
1.000 

30 
0.0 

 
การทดสอบความแตกตางยีนระหวางหอยนํ้าจืด Paludomus ทั้ง 10 พ้ืนที่ แสดงวายีนทุกคูแตกตางกันที่ยีน

อยางนอย 1 ตําแหนง ระยะหางทางพันธุกรรม (ตารางที่ 3) มีคาต่ําสุดเทากับ 0.000399 ซึ่งเปนคาระหวางหอยจากน้ํา
ตกไทรโยคนอยและน้ําตกไทรโยคใหญ คาระยะหางทางพันธุกรรมมีคาสูงสุดเทากับ 0.439390 ซึ่งเปนคาระหวางหอย



 

        

จากหวยเตาดําและน้ําตกไทรโยคนอย จากผังความสัมพันธทางพันธุกรรม (UPGMA dendrogram ภาพที่ 6) แสดงวา
หอยน้ําจืดสกุล Paludomus ที่ทําการศึกษาแบงออกไดเปน 2 กลุมใหญ ซึ่งแตกตางกันดวยคาระยะหางทางพันธุกรรม 
0.194073 โดยหอยที่เก็บตัวอยางจากหวยเตาดําแยกจากพื้นที่อ่ืนอยางชัดเจน 
ตารางที่ 2. แสดงคาจํานวนอัลลีลเฉลี่ยตอตําแหนง, เปอรเซ็นตสัดสวนยีนในสภาวะหลากรูปแบบ, คาเฮตเทอโรไซโกซิติทั้งคาจริง (H0) 

และคาตามทฤษฎี (He) และคาสัมประสิทธิ์ (Fist) ของหอยนํ้าจืดสกุล Paludomus 

คาเฮตเทอโรไซโกต 
จุดสํารวจ 

จํานวนอัลลีล
เฉลี่ยตอ
ตําแหนง 

เปอรเซนตสัดสวนยีน
ในสภาวะหลากรูป

แบบ 
คาจริง 
(H0) 

คาทางทฤษฎี 
(He) 

คา Fist 

นํ้าตกไทรโยคนอย 1.250 0.250 0.095 0.063 -0.508 
นํ้าตกไทรโยคใหญ 1.250 0.250 0.097 0.066 -0.469 
หวยเตาดํา 1.250 0.250 0.083 0.102 0.186 
ลําธารขางบอนํ้าพุรอนหินดาด 1.000 0.083 0.083 0.042 -0.976 
นํ้าตกผาตาด 1.250 0.250 0.250 0.125 -1.000 
นํ้าพุหวยเขยง 1.167 0.083 0.083 0.051 -0.627 
ลําธารปาชุมชนบานทามะเดื่อ 1.167 0.250 0.083 0.047 -0.766 
นํ้าตกเกริงกระเวีย 1.250 0.083 0.153 0.101 -0.515 
นํ้าตกไดชองถอง 1.250 0.083 0.095 0.071 -0.338 
นํ้าตกตะเคียนทอง 1.250 0.250 0.125 0.087 -0.437 
คาเฉลี่ย 1.208 0.183 0.115 0.076 -0.582 

 

ตารางที่ 3. แสดงคาความเหมือนทางพันธุกรรม (I), ดานบน และคาระยะหางทางพันธุกรรม (D), ดานลาง ของหอยนํ้าจืดสกุล Paludomus 
จุดสํารวจ นํ้าตก 

ไทรโยคนอย 
นํ้าตก 

ไทรโยคใหญ 
หวย 
เตาดํา 

ลําธารขาง 
นํ้าพุหินดาด 

นํ้าตก 
ผาตาด 

นํ้าพุ 
หวยเขยง 

ลําธารบานทา
มะเด่ือ 

นํ้าตก 
เกริงกระเวีย 

นํ้าตก 
ไดชองถอง 

นํ้าตก 
ตะเคียนทอง 

นํ้าตกไทรโยคนอย - 0.999959 0.644431 0.788739 0.874229 0.906736 0.817923 0.886110 0.909745 0.908328 
นํ้าตกไทรโยคใหญ 0.000399 - 0.646966 0.791336 0.875744 0.908626 0.819823 0.887785 0.90988 0.908559 
หวยเตาดํา 0.439390 0.435461 - 0.651046 0.689351 0.636883 0.730851 0.788151 0.713749 0.7551514 
ลําธารหินดาด 0.237330 0.234033 0.418480 - 0.952381 0.868741 0.867144 0.829804 0.799022 0.808019 
นํ้าตกผาตาด 0.134413 0.132681 0.372005 0.048791 - 0.845879 0.844324 0.892466 0.878248 0.885680 
นํ้าพุหวยเขยง 0.097904 0.095811 0.451169 0.140710 0.167379 - 0.911739 0.831792 0.828524 0.829273 
ลําธารปาทามะเดื่อ 0.200987 0.198667 0.313546 0.142550 0.169219 0.092401 - 0.925357 0.917732 0.918347 
นํ้าตกเกริงกระเวีย 0.120914 0.119026 0.238066 0.186566 0.113767 0.184173 0.077597 - 0.983373 0.986000 
นํ้าตกไดชองถอง 0.094519 0.094443 0.296052 0.224369 0.129827 0.188110 0.085850 0.016767 - 0.999019 
นํ้าตกตะเคียนทอง 0.096149 0.095898 0.285665 0.213170 0.121399 0.187206 0.085180 0.014099 0.000981 - 

 

6. การติดเชื้อปรสิต 
ผลการติดเชื้อปรสิตของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus จากจุดสํารวจ 10 พ้ืนที่ พบการติดเชื้อปรสิตใน 8 พ้ืนที่  

(ยกเวนน้ําตกเกริงกระเวีย และน้ําตกไดชองถอง ไมพบการติดเชื้อปรสิต) ตัวออนระยะเซอรคาเรียที่พบมี 4 กลุม (ภาพ
ที่  7) ค ือ  Parapleurolophocercus cercaria แ ล ะ  Strigea cercaria เ ป น พ ย า ธ ิใ บ ไ ม ที ่ก อ โ ร ค ใ น น ก 
Cotylomicrocercus cercaria เปนตัวออนพยาธิใบไมที่กอโรคในปลาน้ําจืดขนาดเล็ก และ Virgulate cercaria เปนตัว
ออนพยาธิใบไมที่กอโรคในสัตวมีกระดูกสันหลังพวกสัตวสะเทินน้ําสะเทินบก  

 
บทสรุป 

จากการรายงานของนักวิทยาศาสตรในอดีต (Brandt, 1974) โดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบหอยน้ํา
จืดสกุล Paludomus 2 ชนิดในประเทศไทย ไดแก P. petrosus และ  P. siamensis ในจังหวัดกาญจนบุรีพบเพียง  
P. siamensis เทานั้น ในการศึกษาครั้งนี้ลักษณะทางสัณฐานวิทยายังคงเปนลักษณะหลักที่ใชในการจัดจําแนกชนิด  
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ซึ่งพบวาไมเพียงพอในการจําแนก ยังตองมีขอมูลดานอื่นๆ มาชวยในการจัดจําแนกเชน ลักษณะทางกายวิภาค รูปแบบ
ทางพันธุกรรม ซึ่งไดทําการศึกษาแลวในครั้งนี้    

จากการศึกษาหอยน้ําจืด
สกุล Paludomus บริเวณลุมแมน้ํา
แควนอย จังหวัดกาญจนบุรี 10 
พ้ืนที่ พบวาสวนใหญมี ลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาและกายวิภาค
คลายคลึงกัน ยกเวนตัวอยางหอย
จากหวยเตาดําที่แตกตางจากพื้นที่
อ่ืนอยางชัดเจน 

ใ น ห อ ย น้ํ า จื ด ส กุ ล 
Paludomus ความหลากหลายทาง
พันธุกรรมภายในชนิดมีคาสูง คา
เฉล่ียเฮตเทอโรไซโกซิตีของหอย
สกุลนี้ (H0 มีคา 0.115 และ He มี
คา 0.075) มีคาใกลเคียงกับสัตวไมมีกระดูกสันหลัง และสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกซึ่งมีคา 0.100 และ 0.079 ตามลําดับ 
(Nevo, 1978 อางตาม อุทัยรัตน, 2543) สวนใหญในทุกพ้ืนที่พบวาคา H0 >He แสดงวาหอยที่เปนเฮตเทอโรไซโกตมี
อยูจํานวนมากกวาที่ควรจะเปน อาจเกิดจากการที่โฮโมไซโกตมีอัตราการรอดต่ํากวาเฮตเทอโรไซโกต ปรากฏการณเชน
นี้พบไดบอยในหอยทะเล (อุทัยรัตน, 2543) จากการศึกษาพบ
วาหอยน้ํ าจืดสกุล Paludomus มีคาเฮตเทอโรไซโกซิ ตี สูง 
แสดงวายังคงมีประชากรขนาดใหญ 

จากแผนผังความสัมพันธทางพันธุกรรมแสดงวา
สามารถแบงหอยน้ําจืดสกุล Paludomus ออกเปน 2 กลุมใหญ
ที่มีความแตกตางทางพันธุกรรมในระดับชนิดยอย (มีคา D ≥ 
0.1) โดยหอยที่เก็บตัวอยางจากหวยเตาดําแยกจากพื้นที่อ่ืน
อยางชัดเจน หอยที่เก็บตัวอยางจากอีก 9 พ้ืนที่ คาระยะหาง
ทางพันธุกรรมระหวางประชากรกลุมนี้มีคาสูง ซึ่งสามารถแบง
เปน 3 กลุมประชากรยอยในระดับเกือบเปนชนิดยอย (มีคา D 
ใกลเคียง 0.1) กลุมที่หนึ่งหอยจากลําธารขางบอน้ําพุรอนหิน
ดาดและน้ําตกผาตาด กลุมที่สองหอยจากลําธารปาชุมชนบาน
ทามะเดื่อ น้ําตกเกริงกระเวีย น้ําตกไดชองถอง และน้ําตก
ตะเคียนทอง กลุมสุดทายไดแก หอยจากน้ําตกไทรโยคนอย 
น้ําตกไทรโยคใหญ และน้ําพุหวยเขยง โดยที่หอยจากน้ําตก
ไทรโยคนอยกับน้ําตกไทรโยคใหญมีความสัมพันธทางพันธุ
กรรมใกลชิดกันมากที่สุด  

ความสัมพันธทางพันธุกรรมของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus ทั้ง 10 พ้ืนที่ขางตนสอดคลองกับความสัมพันธที่
ศึกษาโดยใชลักษณะสัณฐานวิทยา ลักษณะกายวิภาค และรูปแบบเอนไซมของหอยทั้ง 10 พ้ืนที่ ที่แตกตางกัน 20 
ลักษณะ จัดกลุมความสัมพันธทางวิวัฒนาการดวยโปรแกรม PAUP (ภาพที่ 8) ซึ่งพบวาหอยที่เก็บตัวอยางจากหวยเตา
ดํามีความแตกตางจากแหลงพ้ืนที่อ่ืนอยางชัดเจน 

ภาพที่ 6. แผนผังความสัมพันธทางวิวัฒนาการของหอยน้ําจืดสกุล Paludomus  

ภาพที่ 7. ชนิดตัวออนระยะเซอรคาเรียที่พบในหอยนํ้าจืดสกุล
Paludomus, a) Parapleurolophocercus cercaria,
b) Strigea cercaria, c) Cotylomicrocercus
cercaria, d) Virgulate cercaria  
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จากการศึกษาพบเชื้อปรสิตระยะเซอรคาเรียในหอยน้ําจืดสกุลนี้ 4 กลุม คือ Parapleurolophocercus 
cercaria, Strigea cercaria, Cotylomicrocercus cercaria และ Virgulate cercaria ซึ่งเปนตัวออนพยาธิใบไมที่กอโรค
ในนก และปลาน้ําจืดขนาดเล็ก  

การค นพบหอยน้ํ าจื ด สกุ ล 
Paludomus จากหวยเตาดําเปนส่ิงที่นา
สนใจ แมในขณะนี้ยังไมทราบแนชัดวา
เปนชนิดใหมหรือไม แตพบวาเปนชนิด
เดียวที่มีความแตกตางทางพันธุกรรมกับ
พ้ืนที่ อ่ืนๆ ชัดเจน แสดงวาหอยน้ําจืด
สกุล Paludomus บริเวณลุมแมน้ําแคว
นอย จังหวัดกาญจนบุรี นาจะมีความ
หลากหลายทางชนิดพันธุมากกวา 1 
ชนิด นอกจากนั้นในทางนิเวศวิทยาหอย
น้ําจืดเปนส่ิงมีชีวิตหนึ่งในระบบสายโซ
อาหาร ดังนั้นผลการศึกษาการติดเชื้อ
ปรสิตในหอยน้ํ าจืดสกุล  Paludomus 
สามารถนําไปใชประโยชนในการเฝาระวังโรคในสัตวเพ่ือชวยในการอนุรักษส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศได 
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ภาพที่ 8. แผนผังความสัมพันธทางวิวัฒนาการของหอยน้ํ า จืดสกุล
Paludomus (คํานวณจากลักษณะสัณฐานวิทยา กายวิภาค และ
ไอโซเอนไซม) 

UPGMA tree: 


