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Abstract: Microbial Research in Western Thong Pha Phum Project (Wanchern 
Potacharoen National Center for Genetic Engineering and Biotechnology Thailand) Western Thong Pha 
Phum is one of the area-based research program of Biodiversity Research and Training (BRT) 
starting in 2001.  The microbial research in this area includes 1) the study of microbial diversity 
focusing on acetic acid bacteria 2) the utilization microbial resources as biocontrol focusing on 
insect pathogenic fungi and 3) local knowledge and bioresource management using termite 
mushroom as a tool for investigation. The research team on acetic acid bacteria reported that 139 
isolates from this area can be grouped into 3 genera and 4 species. At least 7 isolates are expected 
to be new species. The fungal research showed interesting results that total isolates of fungi (114 
isolates) from infected mites were identified as Hirsutella thompsonii Fisher.  The crude filtrate of 
most isolates contained toxic metabolites which inducing abnormal development of cutworm 
larvae (Spodoptera litura). Some isolates caused mortality in the larval stage, incomplete 
pupation, incomplete adult emergence and abnormal adults.  These isolates of bacteria and fungi 
were preserved at BIOTEC Culture Collection for further investigation. The use of termite 
mushroom (Termitomyces) as a tool for investigation of the local knowledge and bioresources 
management revealed that this mushroom has the economic important to the local people in this 
area. The net value of the utilization of this mushroom yields almost 700 thousand Baht during 
March to May. The collecting of this mushroom must be carefully done by hand not by any 
sharpening tools which would affect the future appearance of Termitomyces.  The village 
representatives for data collection include Thai, Karen, and Burmese. 
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บทนํา 
ในตนป พ .ศ .  2544 โครงการพัฒนาองค

ความรูและศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพ
ในประเทศไทย  (โครงการ  BRT) ไดริ เริ่ มใหการ
สนับสนุนงานวิจัยเชิงพ้ืนท่ี และไดมุงเปาไปท่ีอุทยาน
แหงชาติทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี โดยรวมกับ 
บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) ใหชื่อวา ชุดโครงการทอง
ผาภูมิตะวันตก (area-based research) 

ภายใตชุดโครงการมีงานวิจัยเกี่ยวกับจุลินทรีย 
3 โครงการ คือ (1) งานวิจัยความหลากหลายของ
แบคทีเรียผลิตกรดน้ําสมสายชู (2) งานวิจัยการใช
ประโยชนจากเชื้อราในการควบคุมแมลงศัตรูพืช และ 
(3) งานวิจัยสังคมภูมิปญญา โดยใชเห็ดโคน (รา) เปน
เครื่องมือในการวิเคราะหความรูและภูมิปญญาของ
ชุมชนเผาตางๆ ในพ้ืนท่ี ซึ่งจะนําผลการศึกษาจากท้ัง 3 
โครงการมาสรุปเพ่ือรวบรวมเปนองคความรูท่ีสามารถ

นําไปศึกษาตอยอด หรือการพัฒนาสูธุรกิจอุตสาหกรรม
ตอไป 

งานวิจัยดานความหลากหลายของจุลินทรีย 
โครงการ ศึกษาความหลากหลายของ 

“แบคทีเรียผลิตกรดน้ําสมสายชู” (Acetic acid bacteria) 
ในประเทศไทย โดยเฉพาะในพื้นท่ีอุทยานแหงชาติทอง
ผาภูมิ โดยวันเชิญ โพธาเจริญ และคณะ (2546)  

แบคทีเรียผลิตกรดน้ําสมสายชูเปนจุลินทรีย
กลุมหนึ่งท่ีมีความสําคัญในอุตสาหกรรมอาหารและ
เครื่องด่ืม ประโยชนท่ีชัดเจนของแบคทีเรียกลุมนี้คือเปน
ผูผลิตน้ําสมสายชูท่ีใชในการปรุงอาหารในครัวเรือน ใช
ในการถนอมอาหาร ใชเปนสวนผสมของยารักษาโรค 
นอกจากน้ียังใชทําเคร่ืองด่ืมสุขภาพท่ีครั้งหนึ่งเปนท่ี
นิยมกันอยางแพรหลายท่ีเรียกวา “เห็ดรัสเซีย” ซึ่งมี 
จุลินทรีย 2 ชนิดอยูรวมกันคือ ยีสตและแบคทีเรียผลิต
กรดน้ําสมสายชู มีรายงานวาเครื่องด่ืมสุขภาพนี้มี
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ประโยชนตอรางกาย ชวยลางสารพิษในตับ ทําให
รางกายแข็งแรง มีกําลังวังชามากขึ้น และชวยกระตุนให
รางกายสรางภูมิคุมกันโรค  

นอกจากนี้แบคทีเรียกลุมนี้ยังมีความสําคัญ
ในอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพอีกหลายดาน เชน 
การผลิตเซลลูโลส ผลิตสารท่ีมีคุณคาทางเภสัชกรรม
หลายชนิด ในขณะเดียวกันแบคทีเรียกลุมนี้กอใหเกิด
ความเสียหายไดเชนกัน เชน ทําใหเบียร หรือไวน มีรส
เปรี้ยว ทําใหผลไมเนาเสีย เปนตน  

แบคทีเรียกลุมนี้มีลักษณะเปนทอนขนาดเล็ก 
เฉล่ียความยาว x ความกวาง ประมาณ 0.6 x 2.5 
ไมครอน (1 ไมครอน = 1/106 เมตร) เมื่อยอมสีจะติดสี
แดง พบท่ัวไปในเครื่องด่ืมแอลกอฮอล เบียร 
น้ําสมสายชู ผลไม ดอกไม ความสนใจศึกษาแบคทีเรีย
กลุมนี้เริ่มมีในตนป 2523 โดยมุงดานการจัดจําแนกเปน
สวนใหญ มีการรวบรวมขอมูลดานรูปรางลักษณะ 
คุณสมบัติทางชีวเคมี เพ่ือประกอบเปนคูมือการจําแนก 
(Gillis and De Ley, 1980; Yamada and Kondo, 
1984)  ตอมามีผู ศึกษาสวนประกอบทางเคมีของ
แบคทีเรียกลุมนี้ และพบโคเอนไซม คิว (Coenzyme Q) 
หลายชนิด ท่ีสําคัญคือ Q-9 และ Q-10 จึงไดทําเปน
คูมือการจัดจําแนกรวมกับลักษณะทางชีวเคมี (Yamada 
and Kondo, 1984) ปจจุบันไดนําเทคนิคทางโมเลกุลมา
ใชในการจําแนกแบคทีเรียซึ่งใหผลรวดเร็วและแมนยํา
ขึ้น เทคนิคเฉพาะท่ีนํามาใช คือ 16S rRNA/rDNA 
sequences (Yamada et al., 1997) ขณะรายงานมีผู
จําแนกแบคทีเรียกลุมนี้ได 10 สกุล และ 42 สปชีส 

โครงการฯ มีวัตถุประสงคเพ่ือรวบรวมและ
เก็บรักษาแบคทีเรียผลิตกรดน้ําสมสายชูในประเทศไทย 
และเพ่ือพัฒนานักจัดจําแนกแบคทีเรียของไทย   

ลักษณะงานวิจัย เริ่มจากการเก็บตัวอยางใน
พ้ืนท่ีซึ่งสวนมากจะเปนดอกไม ผลไม ดิน และวัสดุอ่ืนๆ 
เชน  เห็ด  น้ํ า เ สีย  เปนตน  การคัดแยกแบคที เรีย
กลุมเปาหมายจะใชอาหารสูตรเฉพาะท่ีประกอบดวย
น้ําตาลและแอลกอฮอล ปรับความเปนกรดดาง (pH) ของ
อาหารเล้ียงเชื้อใหอยูในระดับ 3.5 เลือกแบคทีเรีย
เปาหมายมาจําแนกซึ่งการจําแนกในขั้นตอนแรกจะใช
เทคนิคทางโมเลกุลคือการหาลําดับ DNA เพ่ือจัดกลุม
และจําแนก พบวาจํานวนแบคทีเรียจากอําเภอทองผาภูมิ 

มี 139 ไอโซเลท (จากทั้งหมดกวา 300 ไอโซเลท) จัด
กลุมได 3 สกุล 4 ชนิด และคาดวาในจํานวนนี้จะมีสกุล
ใหม และชนิดใหมของโลกดวยซึ่งตองใชเวลาในการ
พิสูจนตอไป  

องคความรูท่ีไดจากผลงานโครงการฯ 
1) สามารถคัดแยกแบคทีเรียในทองผาภูมิ 

ได  1 39 ไอ โซ เ ลท  จั ดก ลุ ม ได เ ป น  3  สกุ ล  คื อ 
Acetobacter,  Asaia และ Gluconobacter และ 4 ชนิด 
คือ Acetobacter lovaniensia, Asaia  krungthepensis, 
Gluconobacter frataurii และ Gluconobacter oxydans 
ยังมีแบคทีเรียท่ียังมิไดจําแนกถึงระดับสปชีสอีก 135  
ไอโซเลท คือ  Acetobacter sp. (13 ไอโซเลท) Asaia 
sp. (71 ไอโซเลท) และ Gluconobacter sp. (51  
ไอโซเลท) ซึ่งคาดวาจะมีชนิดใหมดวย เพราะจากการ
เปรียบเทียบกับขอมูลท่ีมีอยูในปจจุบัน พบวายังไม
สามารถจําแนกไดถึงระดับชนิด แสดงวายังไมมีรายงาน
ชนิดใหมนอกจากท่ีรายงานไปแลว ดังนั้นจึงตองศึกษา
ตอไป ถึงแมโครงการจะส้ินสุดแลว   

2) แบคทีเรียผลิตกรดน้ําสมสายชู มีการ
เก็บรักษาไวท่ี BIOTEC Culture Collection (BCC) 
จํานวน 450 สายพันธุ ซึ่งรวมสายพันธุตนแบบที่นําเขา
มาจากตางประเทศเพื่อใชในงานจัดจําแนกดวย 

3) ไดพัฒนานักจัดจําแนกแบคทีเรีย 1 คน 
ท่ีเชี่ยวชาญและสามารถใหบริการจําแนกแบคทีเรียดวย
เทคนิคท่ีทันสมัย รวดเร็ว และแมนยํา  

4) มีเครือขายความรวมมือดานการศึกษา
แบคที เรี ยผ ลิตกรดน้ํ า ส มสายชู ในประ เทศไทย 
ระหวางไบโอเทคและจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และ
ตางประเทศ ระหวางไบโอเทค (BCC) และสถาบันเก็บ
รั กษาท รัพยากรชี วภาพ  ปร ะ เทศญี่ ปุ น  ( NITE 
Biological Resources Center) 

งานวิจัยดานการใชประโยชนจากจุลินทรีย 
โครงการศึกษาเชื้อราทําลายศัตรูพืช โดย

ศาสตราจารย  ดร .  อัง ศุมาลย  จันทราปตย  จาก
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ชื่อ โครงการ “Hirsutella 
thompsonii Fisher จากปาเขตอําเภอทองผาภูมิ และผล
ของสารเมตาโบไลทของเชื้อราท่ีมีตอหนอนกระทูผัก 
Spodoptera litura (Fabricius)” (2007)  

จากขอมูลท่ีมีผูศึกษามากอนพบวาสารเมตา
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โบไลทท่ีราสรางขึ้นมีฤทธิ์ทําลายหรือยับย้ังการเจริญ
ของแมลง ซึ่งเปนท่ีมาของการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี 
ในการสํารวจพ้ืนท่ีทองผาภูมิ พบวาพืชหลายชนิดมีไร
ลงทําลาย และพบซากไรถูกราทําลายอีกตอหนึ่ง เชื้อรา
นี้คือ Hirsutella thompsonii ซึ่งเปนศัตรูธรรมชาติท่ี
สําคัญของไรศัตรูพืชหลายชนิด ราชนิดนี้มีสารพิษท่ีทํา
ใหแมลงและไรเจริญเติบโตผิดปกติ ปจจุบันการใช
สารเคมีในพืชผักกําลังถูกตอตานจากผูบริโภค ดังนั้น
การควบคุมศัตรู พืชโดยชีววิธีจึงไดรับความสนใจ
นํามาใชกาํจัดศัตรูพืช 

วัตถุประสงคของโครงการคือ 1) เพ่ือเก็บ
รวบรวมเชื้อราท่ีทําลายไรศัตรูพืชตามหมูบานตางๆ 
และพ้ืนท่ีปาในเขตอําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 
2) เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต สัณฐานวิทยาของเชื้อรา 
และ 3) เพ่ือศึกษาผลของสารเมตาโบไลทของเชื้อราท่ีมี
ตอหนอนกระทูผัก เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการคัดเลือก
เชื้อราสําหรับพัฒนาเปนสารกําจัดศัตรูพืชตอไปใน
อนาคต 

ลักษณะงานวิจัย กําหนดการเดินทางเขา
พ้ืนท่ี เก็บตัวอยางเชื้อราท่ีทําลายไรศัตรูพืชในอําเภอ
ทองผาภูมิ เดือนละ 1 ครั้ง ระหวางเดือนพฤศจิกายน 
2544 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2545 โดยแบงพ้ืนท่ีสํารวจ
ออกเปนเขตปาบริเวณภูเขา หมูบานท่ีอยูติดภูเขา และ
เขตท่ีอยูอาศัยในหมูบานตางๆ นําไรมาตรวจหาเชื้อรา
ภายใตกลองจุลทรรศน และแยกเชื้อราสาเหตุท่ีทําใหไร
ตายในหองปฏิบัติการ และเก็บไวเพ่ือใชศึกษาตอไป 
การศึกษาขั้นตอมาคือดูลักษณะโครงสรางของเชื้อราท้ัง
เสนใยและโคนิเดีย และผลของสารเมตาโบไลทท่ีราสราง
ขึ้นตอหนอนกระทูผัก 

องคความรูท่ีไดจากผลงานโครงการ 
1) ตัวอย างไร ศัตรู พืช ท่ี ถูกราทํ าลาย

ประกอบดวย ไรส่ีขา (209 ตัวอยาง) และไรแมงมุม (5 
ตัวอยาง) พบวาไรส่ีขาถูกราทําลายมากกวาไรแมงมุม 
สันนิษฐานวามาจากโครงสรางทางรางกายของไรท้ัง 2 
ชนิด ซึ่งโครงสรางของไรส่ีขาจะมีโอกาสสัมผัสกับ 
โคนิเดียของรามากกวาไรแมงมุม  

2) พบไรถูกทําลายมากท่ีสุดในชวงเดือน
ตุลาคมถึงเดือนมีนาคม  

3) แยกราท่ีทําลายไรได 114 ไอโซเลท 
จําแนกเปน Hirsutella thompsonii Fisher ชนิดเดียวกัน  

4) โคนิเดียของราเปนสวนสําคัญในการ
ทําลายไร เชื้อราที่มีการเจริญเติบโตรวดเร็วและมี
แนวโนมท่ีจะสรางโคนิเดียไดมาก จะถูกคัดเลือกเพ่ือใช
ในการกอโรคกับไรศัตรูพืช  

5) ส า ร เ ม ต า โ บ ไ ล ท ท่ี เ ชื้ อ ร า  H. 
thompsonii สรางขึ้น มีผลตอการเจริญเติบโตของหนอน
โดยทําใหหนอนเจริญเติบโตผิดปกติ ไมกินอาหาร 
หนอนบางตัวตายในระยะหดตัวกอนเขาดักแด หนอนที่
รอดจากการตายบางตัวเขาดักแดไมสมบูรณ สวนหนอน
ท่ีเขาดักแดสมบูรณ อาจไมสามารถลอกคราบเปนตัว
เต็มวัยได หรือเปนตัวเต็มวัยท่ีมีลักษณะรูปรางผิดปกติ 
เชน ปกหัก ปกหดส้ัน บินไมได  

6) สารเมตาโบไลทของเชื้อราไอโซเลท 
2444 (BCC 13005) มีประสิทธิภาพในการทําใหหนอน
กระทูผักเจริญเติบโตผิดไปจากปกติ 100% ไอโซเลท 
2301 (BCC 13928) ทําใหหนอนตายมากที่สุด 50% 
รองลงมาคือไอโซเลท 2480 (BCC 13018) ซึ่งทําให
หนอนตาย 40%  

7) เชื้อราท่ีผานการศึกษาพรอมขอมูล
เหลานี้ถูกเก็บรักษาไว ณ ศูนยไบโอเทค หรือ BIOTEC 
Culture Collection  

งานวิจัยดานสังคมและภูมิปญญา โดยใช 
จุลินทรียเปนเคร่ืองมือในการศึกษา   

โครงการ “Local knowledge in each 
ethnics on termite mushroom conservation of Huai 
Khayeng, Kanchanaburi, Thailand” (2007) โดย 
จิรนันท ธีระกุลพิศุทธิ์ และคณะ เปนงานวิจัยดาน
ความรู พ้ืนบาน หรือภูมิปญญาของชนเผาตางๆ ใน
ตําบลหวยเขยง พ้ืนท่ีโครงการทองผาภูมิตะวันตก โดย
ใชเรื่องการเพาะปลูก การเก็บเห็ดโคน การนําไปขาย 
การบริโภค และการถายทอดความรูสูลูกหลานเปนขอ
เปรียบเทียบระหวางชุมชนแตละเผา  

ลักษณะงานวิจัย ประกอบดวยการหาขอมูล
โดยการสงแบบสอบถามไปยังกลุมเปาหมาย 3 หมูบาน 
คือ บานทามะเด่ือ บานไรปา และบานไรในตําบลหวย
เขยง แตละหมูบานจะมี คนไทย กะเหรี่ยง และพมา นํา



 

 

399 รายงานการวิจัยในโครงการ BRT 2550  
ชุดโครงการทองผาภูมิตะวันตก 

ขอมูลมาวิ เคราะหทางสถิ ติ  นอกจากนี้ ยั งมีการ
สัมภาษณ เพ่ือเก็บขอมูลเพ่ิมเติม 

องคความรูท่ีไดจากผลงานโครงการ 
1) การประกอบอาชีพของชุมชนแตละเผา

มีความแตกตางกันอยางเห็นไดชัดเจน คือ ชุมชนไทย
สวนใหญ จะประกอบอาชีพเกษตรกรรม และบางก็มี
อาชีพเปนขาราชการ สวนชุมชนกะเหรี่ยงจะมีอาชีพหา
ของปา และรับจางบริการ สวนชุมชนพมานั้นสวนมาก
จะทํางานเปนลูกจาง  

2) เรื่องการเก็บเห็ดโคน คนโบราณบอก
วา ใหใชมือดึงดอกเห็ดขึ้นมา หามใชของมีคม หรือมีด
ขุดเจาะ เพราะหากทําเชนนี้แลว จะไมมีเห็ดใหเก็บอีก
ในปถัดมา 

3) ชุมชนทุกเผามีความเชื่อวาปลวกไดมี
พัฒนาการที่จะอยูรวมกับราแบบพิเศษคือการอาศัยซึ่ง
กันและกัน ปลวกจะทําฟารมรา และภายในรังปลวกจะมี
กอนคลายสมองคน ขนาดเสนผาศูนยกลางหลาย
เซนติเมตร  

4) เห็ดโคนมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 
โดยสรางรายไดใหชุมชนในหวยเขยง คิดเปนมูลคา
เกือบ 7 แสนบาทตอป 
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