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Abstract: Microbial Research in Western Thong Pha Phum Project (Wanchern 
Potacharoen National Center for Genetic Engineering and Biotechnology Thailand) Western Thong Pha 
Phum is one of the area-based research program of Biodiversity Research and Training (BRT) 
starting in 2001.  The microbial research in this area includes 1) the study of microbial diversity 
focusing on acetic acid bacteria 2) the utilization microbial resources as biocontrol focusing on 
insect pathogenic fungi and 3) local knowledge and bioresource management using termite 
mushroom as a tool for investigation. The research team on acetic acid bacteria reported that 139 
isolates from this area can be grouped into 3 genera and 4 species. At least 7 isolates are expected 
to be new species. The fungal research showed interesting results that total isolates of fungi (114 
isolates) from infected mites were identified as Hirsutella thompsonii Fisher.  The crude filtrate of 
most isolates contained toxic metabolites which inducing abnormal development of cutworm 
larvae (Spodoptera litura). Some isolates caused mortality in the larval stage, incomplete 
pupation, incomplete adult emergence and abnormal adults.  These isolates of bacteria and fungi 
were preserved at BIOTEC Culture Collection for further investigation. The use of termite 
mushroom (Termitomyces) as a tool for investigation of the local knowledge and bioresources 
management revealed that this mushroom has the economic important to the local people in this 
area. The net value of the utilization of this mushroom yields almost 700 thousand Baht during 
March to May. The collecting of this mushroom must be carefully done by hand not by any 
sharpening tools which would affect the future appearance of Termitomyces.  The village 
representatives for data collection include Thai, Karen, and Burmese. 
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บทนํา 
ในตนป พ .ศ .  2544 โครงการพัฒนาองค

ความรูและศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพ
ในประเทศไทย  (โครงการ  BRT) ไดริ เริ่ มใหการ
สนับสนุนงานวิจัยเชิงพ้ืนท่ี และไดมุงเปาไปท่ีอุทยาน
แหงชาติทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี โดยรวมกับ 
บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) ใหชื่อวา ชุดโครงการทอง
ผาภูมิตะวันตก (area-based research) 

ภายใตชุดโครงการมีงานวิจัยเกี่ยวกับจุลินทรีย 
3 โครงการ คือ (1) งานวิจัยความหลากหลายของ
แบคทีเรียผลิตกรดน้ําสมสายชู (2) งานวิจัยการใช
ประโยชนจากเชื้อราในการควบคุมแมลงศัตรูพืช และ 
(3) งานวิจัยสังคมภูมิปญญา โดยใชเห็ดโคน (รา) เปน
เครื่องมือในการวิเคราะหความรูและภูมิปญญาของ
ชุมชนเผาตางๆ ในพ้ืนท่ี ซึ่งจะนําผลการศึกษาจากท้ัง 3 
โครงการมาสรุปเพ่ือรวบรวมเปนองคความรูท่ีสามารถ

นําไปศึกษาตอยอด หรือการพัฒนาสูธุรกิจอุตสาหกรรม
ตอไป 

งานวิจัยดานความหลากหลายของจุลินทรีย 
โครงการ ศึกษาความหลากหลายของ 

“แบคทีเรียผลิตกรดน้ําสมสายชู” (Acetic acid bacteria) 
ในประเทศไทย โดยเฉพาะในพื้นท่ีอุทยานแหงชาติทอง
ผาภูมิ โดยวันเชิญ โพธาเจริญ และคณะ (2546)  

แบคทีเรียผลิตกรดน้ําสมสายชูเปนจุลินทรีย
กลุมหนึ่งท่ีมีความสําคัญในอุตสาหกรรมอาหารและ
เครื่องด่ืม ประโยชนท่ีชัดเจนของแบคทีเรียกลุมนี้คือเปน
ผูผลิตน้ําสมสายชูท่ีใชในการปรุงอาหารในครัวเรือน ใช
ในการถนอมอาหาร ใชเปนสวนผสมของยารักษาโรค 
นอกจากน้ียังใชทําเคร่ืองด่ืมสุขภาพท่ีครั้งหนึ่งเปนท่ี
นิยมกันอยางแพรหลายท่ีเรียกวา “เห็ดรัสเซีย” ซึ่งมี 
จุลินทรีย 2 ชนิดอยูรวมกันคือ ยีสตและแบคทีเรียผลิต
กรดน้ําสมสายชู มีรายงานวาเครื่องด่ืมสุขภาพนี้มี
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ประโยชนตอรางกาย ชวยลางสารพิษในตับ ทําให
รางกายแข็งแรง มีกําลังวังชามากขึ้น และชวยกระตุนให
รางกายสรางภูมิคุมกันโรค  

นอกจากนี้แบคทีเรียกลุมนี้ยังมีความสําคัญ
ในอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชีวภาพอีกหลายดาน เชน 
การผลิตเซลลูโลส ผลิตสารท่ีมีคุณคาทางเภสัชกรรม
หลายชนิด ในขณะเดียวกันแบคทีเรียกลุมนี้กอใหเกิด
ความเสียหายไดเชนกัน เชน ทําใหเบียร หรือไวน มีรส
เปรี้ยว ทําใหผลไมเนาเสีย เปนตน  

แบคทีเรียกลุมนี้มีลักษณะเปนทอนขนาดเล็ก 
เฉล่ียความยาว x ความกวาง ประมาณ 0.6 x 2.5 
ไมครอน (1 ไมครอน = 1/106 เมตร) เมื่อยอมสีจะติดสี
แดง พบท่ัวไปในเครื่องด่ืมแอลกอฮอล เบียร 
น้ําสมสายชู ผลไม ดอกไม ความสนใจศึกษาแบคทีเรีย
กลุมนี้เริ่มมีในตนป 2523 โดยมุงดานการจัดจําแนกเปน
สวนใหญ มีการรวบรวมขอมูลดานรูปรางลักษณะ 
คุณสมบัติทางชีวเคมี เพ่ือประกอบเปนคูมือการจําแนก 
(Gillis and De Ley, 1980; Yamada and Kondo, 
1984)  ตอมามีผู ศึกษาสวนประกอบทางเคมีของ
แบคทีเรียกลุมนี้ และพบโคเอนไซม คิว (Coenzyme Q) 
หลายชนิด ท่ีสําคัญคือ Q-9 และ Q-10 จึงไดทําเปน
คูมือการจัดจําแนกรวมกับลักษณะทางชีวเคมี (Yamada 
and Kondo, 1984) ปจจุบันไดนําเทคนิคทางโมเลกุลมา
ใชในการจําแนกแบคทีเรียซึ่งใหผลรวดเร็วและแมนยํา
ขึ้น เทคนิคเฉพาะท่ีนํามาใช คือ 16S rRNA/rDNA 
sequences (Yamada et al., 1997) ขณะรายงานมีผู
จําแนกแบคทีเรียกลุมนี้ได 10 สกุล และ 42 สปชีส 

โครงการฯ มีวัตถุประสงคเพ่ือรวบรวมและ
เก็บรักษาแบคทีเรียผลิตกรดน้ําสมสายชูในประเทศไทย 
และเพ่ือพัฒนานักจัดจําแนกแบคทีเรียของไทย   

ลักษณะงานวิจัย เริ่มจากการเก็บตัวอยางใน
พ้ืนท่ีซึ่งสวนมากจะเปนดอกไม ผลไม ดิน และวัสดุอ่ืนๆ 
เชน  เห็ด  น้ํ า เ สีย  เปนตน  การคัดแยกแบคที เรีย
กลุมเปาหมายจะใชอาหารสูตรเฉพาะท่ีประกอบดวย
น้ําตาลและแอลกอฮอล ปรับความเปนกรดดาง (pH) ของ
อาหารเล้ียงเชื้อใหอยูในระดับ 3.5 เลือกแบคทีเรีย
เปาหมายมาจําแนกซึ่งการจําแนกในขั้นตอนแรกจะใช
เทคนิคทางโมเลกุลคือการหาลําดับ DNA เพ่ือจัดกลุม
และจําแนก พบวาจํานวนแบคทีเรียจากอําเภอทองผาภูมิ 

มี 139 ไอโซเลท (จากทั้งหมดกวา 300 ไอโซเลท) จัด
กลุมได 3 สกุล 4 ชนิด และคาดวาในจํานวนนี้จะมีสกุล
ใหม และชนิดใหมของโลกดวยซึ่งตองใชเวลาในการ
พิสูจนตอไป  

องคความรูท่ีไดจากผลงานโครงการฯ 
1) สามารถคัดแยกแบคทีเรียในทองผาภูมิ 

ได  1 39 ไอ โซ เ ลท  จั ดก ลุ ม ได เ ป น  3  สกุ ล  คื อ 
Acetobacter,  Asaia และ Gluconobacter และ 4 ชนิด 
คือ Acetobacter lovaniensia, Asaia  krungthepensis, 
Gluconobacter frataurii และ Gluconobacter oxydans 
ยังมีแบคทีเรียท่ียังมิไดจําแนกถึงระดับสปชีสอีก 135  
ไอโซเลท คือ  Acetobacter sp. (13 ไอโซเลท) Asaia 
sp. (71 ไอโซเลท) และ Gluconobacter sp. (51  
ไอโซเลท) ซึ่งคาดวาจะมีชนิดใหมดวย เพราะจากการ
เปรียบเทียบกับขอมูลท่ีมีอยูในปจจุบัน พบวายังไม
สามารถจําแนกไดถึงระดับชนิด แสดงวายังไมมีรายงาน
ชนิดใหมนอกจากท่ีรายงานไปแลว ดังนั้นจึงตองศึกษา
ตอไป ถึงแมโครงการจะส้ินสุดแลว   

2) แบคทีเรียผลิตกรดน้ําสมสายชู มีการ
เก็บรักษาไวท่ี BIOTEC Culture Collection (BCC) 
จํานวน 450 สายพันธุ ซึ่งรวมสายพันธุตนแบบที่นําเขา
มาจากตางประเทศเพื่อใชในงานจัดจําแนกดวย 

3) ไดพัฒนานักจัดจําแนกแบคทีเรีย 1 คน 
ท่ีเชี่ยวชาญและสามารถใหบริการจําแนกแบคทีเรียดวย
เทคนิคท่ีทันสมัย รวดเร็ว และแมนยํา  

4) มีเครือขายความรวมมือดานการศึกษา
แบคที เรี ยผ ลิตกรดน้ํ า ส มสายชู ในประ เทศไทย 
ระหวางไบโอเทคและจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และ
ตางประเทศ ระหวางไบโอเทค (BCC) และสถาบันเก็บ
รั กษาท รัพยากรชี วภาพ  ปร ะ เทศญี่ ปุ น  ( NITE 
Biological Resources Center) 

งานวิจัยดานการใชประโยชนจากจุลินทรีย 
โครงการศึกษาเชื้อราทําลายศัตรูพืช โดย

ศาสตราจารย  ดร .  อัง ศุมาลย  จันทราปตย  จาก
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ชื่อ โครงการ “Hirsutella 
thompsonii Fisher จากปาเขตอําเภอทองผาภูมิ และผล
ของสารเมตาโบไลทของเชื้อราท่ีมีตอหนอนกระทูผัก 
Spodoptera litura (Fabricius)” (2007)  

จากขอมูลท่ีมีผูศึกษามากอนพบวาสารเมตา
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โบไลทท่ีราสรางขึ้นมีฤทธิ์ทําลายหรือยับย้ังการเจริญ
ของแมลง ซึ่งเปนท่ีมาของการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี 
ในการสํารวจพ้ืนท่ีทองผาภูมิ พบวาพืชหลายชนิดมีไร
ลงทําลาย และพบซากไรถูกราทําลายอีกตอหนึ่ง เชื้อรา
นี้คือ Hirsutella thompsonii ซึ่งเปนศัตรูธรรมชาติท่ี
สําคัญของไรศัตรูพืชหลายชนิด ราชนิดนี้มีสารพิษท่ีทํา
ใหแมลงและไรเจริญเติบโตผิดปกติ ปจจุบันการใช
สารเคมีในพืชผักกําลังถูกตอตานจากผูบริโภค ดังนั้น
การควบคุมศัตรู พืชโดยชีววิธีจึงไดรับความสนใจ
นํามาใชกาํจัดศัตรูพืช 

วัตถุประสงคของโครงการคือ 1) เพ่ือเก็บ
รวบรวมเชื้อราท่ีทําลายไรศัตรูพืชตามหมูบานตางๆ 
และพ้ืนท่ีปาในเขตอําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี 
2) เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต สัณฐานวิทยาของเชื้อรา 
และ 3) เพ่ือศึกษาผลของสารเมตาโบไลทของเชื้อราท่ีมี
ตอหนอนกระทูผัก เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการคัดเลือก
เชื้อราสําหรับพัฒนาเปนสารกําจัดศัตรูพืชตอไปใน
อนาคต 

ลักษณะงานวิจัย กําหนดการเดินทางเขา
พ้ืนท่ี เก็บตัวอยางเชื้อราท่ีทําลายไรศัตรูพืชในอําเภอ
ทองผาภูมิ เดือนละ 1 ครั้ง ระหวางเดือนพฤศจิกายน 
2544 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2545 โดยแบงพ้ืนท่ีสํารวจ
ออกเปนเขตปาบริเวณภูเขา หมูบานท่ีอยูติดภูเขา และ
เขตท่ีอยูอาศัยในหมูบานตางๆ นําไรมาตรวจหาเชื้อรา
ภายใตกลองจุลทรรศน และแยกเชื้อราสาเหตุท่ีทําใหไร
ตายในหองปฏิบัติการ และเก็บไวเพ่ือใชศึกษาตอไป 
การศึกษาขั้นตอมาคือดูลักษณะโครงสรางของเชื้อราท้ัง
เสนใยและโคนิเดีย และผลของสารเมตาโบไลทท่ีราสราง
ขึ้นตอหนอนกระทูผัก 

องคความรูท่ีไดจากผลงานโครงการ 
1) ตัวอย างไร ศัตรู พืช ท่ี ถูกราทํ าลาย

ประกอบดวย ไรส่ีขา (209 ตัวอยาง) และไรแมงมุม (5 
ตัวอยาง) พบวาไรส่ีขาถูกราทําลายมากกวาไรแมงมุม 
สันนิษฐานวามาจากโครงสรางทางรางกายของไรท้ัง 2 
ชนิด ซึ่งโครงสรางของไรส่ีขาจะมีโอกาสสัมผัสกับ 
โคนิเดียของรามากกวาไรแมงมุม  

2) พบไรถูกทําลายมากท่ีสุดในชวงเดือน
ตุลาคมถึงเดือนมีนาคม  

3) แยกราท่ีทําลายไรได 114 ไอโซเลท 
จําแนกเปน Hirsutella thompsonii Fisher ชนิดเดียวกัน  

4) โคนิเดียของราเปนสวนสําคัญในการ
ทําลายไร เชื้อราที่มีการเจริญเติบโตรวดเร็วและมี
แนวโนมท่ีจะสรางโคนิเดียไดมาก จะถูกคัดเลือกเพ่ือใช
ในการกอโรคกับไรศัตรูพืช  

5) ส า ร เ ม ต า โ บ ไ ล ท ท่ี เ ชื้ อ ร า  H. 
thompsonii สรางขึ้น มีผลตอการเจริญเติบโตของหนอน
โดยทําใหหนอนเจริญเติบโตผิดปกติ ไมกินอาหาร 
หนอนบางตัวตายในระยะหดตัวกอนเขาดักแด หนอนที่
รอดจากการตายบางตัวเขาดักแดไมสมบูรณ สวนหนอน
ท่ีเขาดักแดสมบูรณ อาจไมสามารถลอกคราบเปนตัว
เต็มวัยได หรือเปนตัวเต็มวัยท่ีมีลักษณะรูปรางผิดปกติ 
เชน ปกหัก ปกหดส้ัน บินไมได  

6) สารเมตาโบไลทของเชื้อราไอโซเลท 
2444 (BCC 13005) มีประสิทธิภาพในการทําใหหนอน
กระทูผักเจริญเติบโตผิดไปจากปกติ 100% ไอโซเลท 
2301 (BCC 13928) ทําใหหนอนตายมากที่สุด 50% 
รองลงมาคือไอโซเลท 2480 (BCC 13018) ซึ่งทําให
หนอนตาย 40%  

7) เชื้อราท่ีผานการศึกษาพรอมขอมูล
เหลานี้ถูกเก็บรักษาไว ณ ศูนยไบโอเทค หรือ BIOTEC 
Culture Collection  

งานวิจัยดานสังคมและภูมิปญญา โดยใช 
จุลินทรียเปนเคร่ืองมือในการศึกษา   

โครงการ “Local knowledge in each 
ethnics on termite mushroom conservation of Huai 
Khayeng, Kanchanaburi, Thailand” (2007) โดย 
จิรนันท ธีระกุลพิศุทธิ์ และคณะ เปนงานวิจัยดาน
ความรู พ้ืนบาน หรือภูมิปญญาของชนเผาตางๆ ใน
ตําบลหวยเขยง พ้ืนท่ีโครงการทองผาภูมิตะวันตก โดย
ใชเรื่องการเพาะปลูก การเก็บเห็ดโคน การนําไปขาย 
การบริโภค และการถายทอดความรูสูลูกหลานเปนขอ
เปรียบเทียบระหวางชุมชนแตละเผา  

ลักษณะงานวิจัย ประกอบดวยการหาขอมูล
โดยการสงแบบสอบถามไปยังกลุมเปาหมาย 3 หมูบาน 
คือ บานทามะเด่ือ บานไรปา และบานไรในตําบลหวย
เขยง แตละหมูบานจะมี คนไทย กะเหรี่ยง และพมา นํา



 

 

399 รายงานการวิจัยในโครงการ BRT 2550  
ชุดโครงการทองผาภูมิตะวันตก 

ขอมูลมาวิ เคราะหทางสถิ ติ  นอกจากนี้ ยั งมีการ
สัมภาษณ เพ่ือเก็บขอมูลเพ่ิมเติม 

องคความรูท่ีไดจากผลงานโครงการ 
1) การประกอบอาชีพของชุมชนแตละเผา

มีความแตกตางกันอยางเห็นไดชัดเจน คือ ชุมชนไทย
สวนใหญ จะประกอบอาชีพเกษตรกรรม และบางก็มี
อาชีพเปนขาราชการ สวนชุมชนกะเหรี่ยงจะมีอาชีพหา
ของปา และรับจางบริการ สวนชุมชนพมานั้นสวนมาก
จะทํางานเปนลูกจาง  

2) เรื่องการเก็บเห็ดโคน คนโบราณบอก
วา ใหใชมือดึงดอกเห็ดขึ้นมา หามใชของมีคม หรือมีด
ขุดเจาะ เพราะหากทําเชนนี้แลว จะไมมีเห็ดใหเก็บอีก
ในปถัดมา 

3) ชุมชนทุกเผามีความเชื่อวาปลวกไดมี
พัฒนาการที่จะอยูรวมกับราแบบพิเศษคือการอาศัยซึ่ง
กันและกัน ปลวกจะทําฟารมรา และภายในรังปลวกจะมี
กอนคลายสมองคน ขนาดเสนผาศูนยกลางหลาย
เซนติเมตร  

4) เห็ดโคนมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 
โดยสรางรายไดใหชุมชนในหวยเขยง คิดเปนมูลคา
เกือบ 7 แสนบาทตอป 
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